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1. IDENTIFICACION DEL MODULO
MODULO PROFESIONAL: TECNICAS DE RADIOFARMACIA.
CODIGO: 1354
NORMATIVA: Real Decreto 770/2014 de 12 de septiembre.
Decreto 185/2015 de 12 de noviembre (BOPA
270 de 20 de noviembre de 2015).
DURACION: 75 Horas.
Equivalencia ECTS: 6
2. UNIDADES DE COMPETENCIA:

El médulo de Radiofarmacia esta asociado a la UC2085 3 de la Cualificacion
Profesional de Imagen para el Diagnéstico SAN627_3 (Real Decreto 887/2011,
de 24 de junio).

UC2085_3: Colaborar en la aplicacion de tratamientos radiometabdlicos y en la

f)
9)
h)

)

K)

obtencion de resultados por radioinmunoandlisis (RIA) en medicina
nuclear

COMPETENCIAS PROFESIONALES QUE CONTRIBUYE A
ALCANZAR EL MODULO:

Organizar y gestionar el area de trabajo del técnico, segun procedimientos
normalizados y aplicando técnicas de almacenamiento y de control de
existencias.

Obtener radiofarmacos en condiciones de seguridad para realizar
pruebas de diagnostico por imagen o tratamiento.

Realizar técnicas analiticas diagndsticas empleando los métodos de
radioinmunoanalisis.

Aplicar procedimientos de proteccion radiolégica segun los protocolos
establecidos para prevenir los efectos biolégicos de las radiaciones
ionizantes.

Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados
los conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su
entorno profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes
en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y
autonomia en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y
espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del
equipo.

Organizar y coordinar equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de
los recursos, con responsabilidad, supervisando el desarrollo del mismo,
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manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como
aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

[) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo
la informacion o conocimientos adecuados, y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

m) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos
laborales y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y
los objetivos de la empresa.

i) Supervisar y aplicar procedimientos de gestibon de calidad, de
accesibilidad universal y de «disefio para todas las personas», en las
actividades profesionales incluidas en los procesos de produccion o
prestacion de servicios.

4. OBJETIVOS GENERALES A LOS QUE CONTRIBUYE EL MODULO
PROFESIONAL:

a), b), ¢), d), e), f), 9), i), m), n), 0), ), r), s), t), u), V) y w)

a) Interpretar y cumplimentar documentacion sanitaria, utilizando
aplicaciones informéticas para organizar y gestionar el area de trabajo.

b) Aplicar técnicas de almacenamiento en la gestibn de existencias
orientadas a organizar y gestionar el area de trabajo.

d) ldentificar los fundamentos fisicos de las fuentes y equipos generadores
de radiaciones ionizantes y no ionizantes para verificar el funcionamiento.

e) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento, para
verificar el funcionamiento del equipo.

f) Seleccionar protocolos de calidad de seguridad de aplicacién en la
preparacion de equipos para verificar el funcionamiento de los mismos.

m) Preparar reactivos, trazadores y equipos para obtener el radiofarmaco.

n) Seleccionar equipos y reactivos para realizar técnicas de
radioinmunoanalisis.

0) Interpretar las normas en los procedimientos de trabajo y la gestion del
material radiactivo para aplicar la proteccion radiologica.

p) Identificar y actuar ante las emergencias de instalaciones radiactivas, para
aplicar procedimientos de proteccion radiologica y técnicas de soporte
vital basico.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los
retos que se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y
de la vida personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos
y la posibilidad de equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver
distintas situaciones, problemas o contingencias.

t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervision y comunicacion
en contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y
coordinacion de equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los
recursos.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y

CIFP CERDENO 3
SANIDAD




TECNICO SUPERIOR EN IMAGEN PARA EL TECNICAS DE
DIAGNOSTICO Y MEDICINA NUCLEAR DUAL RADIOFARMACIA

colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de
trabajo, para garantizar entornos seguros.

x) ldentificar y aplicar pardmetros de calidad en los trabajos y actividades
realizados en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la
evaluacién y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar
procedimientos de gestion de calidad.

5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: Aplica el procedimiento de obtencion de los radiofarmacos utilizados en
las exploraciones, identificando el proceso de produccion y de obtencion.

RAZ2: Determina el procedimiento de marcaje del radiofarmaco, relacionando el
radionuclido con el vector quimico.

RA3: Aplica técnicas de radioinmunoanalisis, interpretando los procedimientos
analiticos.

RA4: Prepara el tratamiento radioisotépico, relacionando el is6topo con las
patologias que hay que tratar.

RAS5: Establece las medidas que hay que adoptar en la unidad de tratamiento
radiometabdlico, identificando los tipos y las instalaciones de la terapia
metabolica.

6. RELACION ENTRE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL
MODULO Y LOS OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO

X

X X X X X

X X

X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
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7. CORRESPONDENCIA ENTRE LOS RA'Y LAS REALIZACIONES

PROFESIONALES DE LAS UNIDADES DE COMPETENCIA UC2085_3
ASOCIADA AL MODULO DE TECNICAS DE RADIOFARMACIA.

RP1:

RP2:

RP3:

RP4:

RP5:

RPG:

8.

Tramitar las solicitudes de terapia metabdlica segun la organizacion del
servicio para una 6ptima distribucion de la actividad asistencial.

Verificar las medidas de confort y seguridad en la unidad de tratamiento
radio-metabdlico para garantizar la calidad asistencial

Colaborar en el tratamiento y seguimiento del paciente en la unidad de
internamiento para mejorar la calidad asistencial.

Identificar y recepcionar las muestras biolégicas a su llegada al laboratorio
de radioinmunoanalisis (RIA) para su control.

Preparar los materiales, instrumentos, los equipos y las muestras segun
protocolos para optimizar la técnica de radioinmunoandlisis (RIA) a
realizar.

Desarrollar los procedimientos analiticos especificos segun protocolos
para cada linea de radioinmunoensayo.

UNIDADES DIDACTICAS Y TEMPORALIZACION:

Se establecen las siguientes Unidades Didacticas:

UD1:

Bases quimicas y radiofarmacéuticas de la medicina nuclear.

UD2: Generacion de radionucleidos.

uD3:

Los radiofarmacos. Tipos de radiofarmacos disponibles para su uso
en medicina nuclear. Gestion de existencias y condiciones de
almacenamiento. Marcaje de kits frios. Las técnicas de marcaje
celular. La dispensacién del radiofarmaco. Control de calidad.

CIFP CERDENO 5
SANIDAD




TECNICO SUPERIOR EN IMAGEN PARA EL TECNICAS DE
DIAGNOSTICO Y MEDICINA NUCLEAR DUAL RADIOFARMACIA

UD4: Launidad de tratamientos radioisotopicos. Tratamientos con
Radioisétopos. Protecciéon y seguridad.

UDS5: Técnicas de radioinmunoanalisis. Recepcion, conservacion y
almacenamiento de muestras bioldgicas

Esta programacion se disefa teniendo en cuenta la normativa que establece la
duracion de las estancias formativas en empresas (centros sanitarios, en el caso
gue nos ocupa) para los ciclos que se desarrollen como FP Dual. Dicha
normativa establece que la duracion de las estancias formativas sera equivalente
al 33% de la duracion total del ciclo. Dado que se trata de un ciclo formativo de
2000 horas de duracion, la estancia minima establecida serd de 660 horas,
considerando dentro de este valor las 380 horas correspondientes a la FCT.

Siguiendo estas consideraciones, las Unidades Didacticas disefiadas para el
moédulo profesional de Técnicas de Radiofarmacia, se distribuyen en dos
periodos de evaluacién claramente diferenciados:

e Durante la 12 evaluaciéon, el alumnado desarrollara todas sus
actividades formativas en el CIFP Cerdefio, cumpliendo la
programacion que se establece en este documento.

e En la 22 evaluacion, el alumnado compartira la asistencia al centro
educativo con la asistencia a centros sanitarios para desarrollar las
actividades practicas programadas en las Unidades Didacticas 4 a 5.
La permanencia completa en dichos centros sanitarios sera
equivalente a 280 horas, de las cuales, 30 horas corresponderan con
estancias en unidades de Radiofarmacia.

De este modo y sumando las horas de permanencia en centros de trabajo
contemplados en el modulo de FCT, la estancia completa en centros sanitarios
sera de 660 horas, equivalentes al 30% de la duracién total del ciclo formativo,
cumpliendo asi con la normativa que establece la duracion de las actividades
practicas contempladas en los programas de Formacion Profesional Dual del
sistema educativo.

La distribucion de las horas correspondientes al médulo de Técnicas de
Radiofarmacia aparece reflejada en la siguiente tabla:

UD1-UD3 41 CIFP CERDENO
CIFP CERDENO

UD4-UD5 40 CENTROS
SANITARIOS

CIFP CERDENO
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UD1:

Bases quimicas y radiofarmacéuticas de 10
la medicina nuclear.

uD2:

Radionucleidos. Generacion de
radionucleidos. Control de calidad de los
radionucleidos.

10
1°0

uD3:

Recepcion de radiofarmacos.
Documentos y registros.

Almacenamiento. Marcaje de
radiofarmacos. Kits frios. Dispensacién de
radiofarmacos. Marcaje celular.

20

uD4:

La unidad de tratamientos
CL e . 25

radioisotopicos. Tratamientos con

radioisétopos. Proteccion y seguridad. 20

uUD5.

L . . 15
Técnicas de radioinmunoanalisis

La

9. METODOLOGIA Y RECURSOS EDUCATIVOS

metodologia didactica estara orientada a:

Favorecer en el alumno la integracion de contenidos cientificos,
tecnoldgicos y organizativos que le permitan adquirir una visién global
de los procesos o los servicios relacionados con la competencia general
del titulo.

Estimular la capacidad para aprender por si mismos y trabajar en equipo.
Integrar la teoria y la practica.

Atender a las caracteristicas del grupo y de cada alumno en particular.
Responder a las posibilidades formativas del entorno y, en especial, a
las posibilidades que ofrecen los equipamientos y recursos del centro
educativo y de los centros con los que se establecen convenios de
colaboracién para realizar la FCT.

Participar en todas aquellas actividades complementarias y/o
extraescolares que acerquen al alumnado a la realidad de su perfil
profesional.

Desarrollar las capacidades creativas y el espiritu critico en el alumnado.
Estimular conductas y actitudes positivas para el trabajo, tanto si éste es
dependiente como si es autébnomo.

Fomentar su participacion en los procesos de ensefianza aprendizaje,
de forma que mediante una metodologia activa desarrollen su capacidad
de autonomia, responsabilidad, destrezas y actitudes necesarias en el

mundo profesional.
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La metodologia que se relaciona a continuacion permite trabajar la totalidad de
los contenidos del modulo:

— Preparaciéon de documentacién, material teérico y préactico.

— Deteccion de ideas previas.

— Presentacion y seguimiento de las unidades didacticas del modulo.

— Explicacion de los contenidos de cada unidad didactica.

— Esquemas de cada unidad didactica.

— Utilizacién del equipo Teams.

— Tratamiento y busqueda de informacion que refuerce la comprension de
las unidades didéacticas.

— Sinopsis de contenidos.

— Incentivacion a la investigacion del alumnado.

— Promocién de la realizacion de actividades. Dinamica de grupos.

— Facilitar la formacion del alumno/a para su futura integracion en los
centros de trabajo.

RECURSOS:

— Temario elaborado por el profesor de este médulo en soporte informatico.
— Bibliografia correspondiente disponible en el departamento y biblioteca.
— Medios audiovisuales-retroproyector, videos, cafién de proyeccion.

— Utilizacion de la plataforma TEAMS de Microsoft 365 donde se subiran los
temas y se propondran actividades de resolucién individual y en equipo.
Este equipo Teams estara disponible para todo el grupo tanto si el
alumnado se incorpora como si no lo hace a periodo DUAL.

Seguidamente se desarrollan las Unidades Didéacticas, en las cuales aparecen
reflejados los Criterios de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje.

Con las actividades programadas en cada Unidad Didéactica, quedan
desarrollados la totalidad de los Criterios de Evaluacion asociados en los
Resultados de Aprendizaje que figuran en el RD del titulo y en el Decreto del
curriculo del Principado de Asturias.

CIFP CERDENO
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10.DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD DIDACTICA: 0.
DURACION: 1 hora.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Conocer la planificacion global del médulo profesional.

2. Comprender los métodos que seran aplicados por el profesorado a lo
largo del proceso formativo.

3. Conocer los procedimientos que se seguiran para evaluar y calificar a
los/as alumnos/as.

4. Conocer las interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del
modulo y con las unidades de otros médulos.

5. Identificar los conocimientos previos del alumnado en relacion con los que
deben alcanzarse en el modulo.

CONTENIDOS:

Cualificaciones del ciclo y su relacién con el médulo.
Objetivos del ciclo que se alcanzan con el madulo.
Objetivos del médulo.

Bloques de contenidos y secuenciacion de UD.
Instrumentos de evaluacidn y criterios de calificacion.

Analisis de las relaciones existentes entre los médulos del ciclo.
Analisis de las relaciones del médulo con las cualificaciones de
referencia.

N~ WNE

1. Normasy criterios a seguir en el desarrollo del médulo.

UNIDAD DIDACTICA: 1.
Bases quimicas y radiofarmacéuticas de la medicina nuclear.

DURACION: 10 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA1L: Aplica el procedimiento de obtencion de los radiofarmacos utilizados en
las exploraciones, identificando el proceso de produccion y de obtencion.

CRITERIOS DE EVALUACION UD 1:

a) Se han definido los fundamentos de la produccion de radiondclidos
empleados con fines médicos.

b) Se ha descrito el proceso de solicitud, recepcién, almacenamiento y
renovacion del material radiactivo en la gammateca.

c) Se ha descrito la finalidad y la estructura del generador *®Mo/*®"Tc y del

ciclotron.
CIFP CERDENO
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d) Se ha descrito el procedimiento de eluciobn del generador y el de
produccion de is6topos en el ciclotron.

e) Se ha definido el proceso de verificacion del control de calidad del isétopo
procedente del generador y del ciclotron.

f) Se ha puesto a punto el activimetro para medir el is6topo.

g) Se ha calculado la actividad de las dosis que se van a preparar en funcion

de su decay.

h) Se ha valorado la importancia de la seguridad y de la proteccion del medio
ambiente en este tipo de actividad.

CONTENIDOS:

Bases quimicas y radiofarmaceuticas de la medicina nuclear.
La unidad de radiofarmacia.

Fundamentos de la produccion de radionuclidos de uso médico.
Técnicas bésicas de laboratorio

Procedimientos de solicitud, recepcion, almacenamiento y
renovacion del material radiactivo de la gammateca.
Procedimiento de funcionamiento de los generadores de
radionucleidos.

Técnicas bésicas en el laboratorio de radiofarmacia.

Valoracion de la seguridad y proteccion del medio ambiente.
Trato profesional y personal de los pacientes.

Trabajo en equipo.

Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

ACTIVIDAD

1 Presentacion de la UD1. Desarrollo de los

1-9 | contenidos.

El profesor/a explica los contenidos de la unidad
asociados al RA1L.

Aula dotada con ordenador, proyector y conexién a
internet.

Valoracion en el aula de los contenidos tedricos
impartidos
Ejercicio tedrico con preguntas cortas o tipo de test.

ACTIVIDAD

Técnicas basicas del laboratorio de radiofarmacia

1-9

El profesor/a enumera los procedimientos basicos de
laboratorio de radiofarmacia.

Posteriormente harda una demostracion practica de los
procedimientos basicos de laboratorio.

El alumnado practicara los procedimientos siguiendo las
instrucciones dadas.

Aula dotada con ordenador, proyector y conexién a
internet.

Valoracion en el aula de los contenidos teodricos

impartidos
CIFP CERDENO 10
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\ Ejercicio tedrico con preguntas cortas o tipo de test. \

UNIDAD DIDACTICA: 2.
RadionUclidos. Generacion de radionuclidos. Control de calidad.

DURACION: 10 horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RAL1: Aplica el procedimiento de obtencién de los radiofarmacos utilizados en
las exploraciones, identificando el proceso de produccion y de obtencion

CRITERIOS DE EVALUACION UD 2:

a) Se han identificado los principales vectores quimicos utilizados en el
marcaje del radiofarmaco.

b) Se ha realizado el inventario de existencias de los kits frios.

c) Se ha definido el procedimiento de actualizacién del inventario segun el
protocolo y la demanda.

d) Se harealizado el marcaje de kits frios segun el tipo de estudio.

e) Se ha descrito el procedimiento de marcajes celulares.

f) Se ha caracterizado el proceso de dispensacion del radiofarmaco.

g) Se han descrito las vias de administracion y los mecanismos de
localizacion de radiofarmacos.

h) Se han realizado los controles de calidad, de seguridad radiofarmacéutica
y de proteccion radioldgica.

i) Se han registrado los resultados de los controles de calidad y de
proteccion radiolégico en varios tipos de soporte.

CONTENIDOS:

Elucion del generador y produccion de radioisétopos.
Control de calidad

El activimetro.

Los generadores de radionucleidos.

El generador 99Mo/99mTc y del ciclotrén.

Puesta a punto del activimetro.

Céalculos de actividad de la dosis a preparar.
Técnicas de elucion de los radiofarmacos.
Verificacién del control de calidad del isétopo.

Valoracion de la seguridad y proteccion del medio
ambiente.

Trato profesional y personal de los pacientes.
Trabajo en equipo.

Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

CIFP CERDENO 1
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ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

ACTIVIDAD 1 | Resolucién de ejercicios y problemas de célculo

1-9 | de actividad de radionucleidos.

El profesor/a explica el procedimiento a seguir para
resolver los ejercicios.

Aula dotada con ordenador, proyector y conexion a
internet.

Valoracion en el aula de los contenidos tedricos
impartidos
Ejercicio tedrico con preguntas cortas o tipo de test

ACTIVIDAD 2

Control de calidad del Tc®° eluido

1-9

El profesor explica los parametros del control de calidad.

Material de laboratorio para simular los procedimientos
de elucién en un laboratorio y casos practicos

Valoracion de las practicas realizadas con la hoja de
seguimiento de las mismas.

UNIDAD DIDACTICA: 3
Recepcidn de radiofarmacos. Documentos y registros. Almacenamiento.
Dispensacion.

DURACION: 20 horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA2: Aplica el procedimiento de obtencién de los radiofarmacos utilizados en

las exploraciones, identificando el proceso de produccién y de obtencion.

CRITERIOS DE EVALUACION UD 3:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Se han definido las caracteristicas y el funcionamiento de una unidad de
tratamiento metabdlico de medicina nuclear.

Se ha caracterizado el proceso de preparacion del paciente y de los
recursos materiales y humanos.

Se ha esquematizado el funcionamiento de los sistemas de vigilancia y el
control de la unidad de tratamientos.

Se han identificado las partes y el funcionamiento de un sistema de vertido
controlado de residuos.

Se han aplicado los procedimientos de asistencia técnico-sanitaria en la
monitorizacion.

Se ha caracterizado el procedimiento de actuacion ante incidencias que
afecten al aislamiento, asi como las medidas que hay que adoptar.

Se han descrito las medidas de radioproteccion del personal sanitario en

este tipo de instalaciones.
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h) Se ha definido el plan de emergencias ante situaciones criticas.
i) Se ha valorado la importancia de las condiciones de confort y seguridad
de la habitacion.

CONTENIDOS:

Tipos de radiofarmacos: formas fisicas.
Componentes y caracteristicas de un radiofarmaco.
Biodistribucion y mecanismo de localizacion de un
radiofarmaco.

Radiofarmacos utilizados en diagndstico y en terapia
en medicina nuclear.

Control de existencias y almacenaje de radiofarmacos
Técnicas de marcaje celular.

Control de calidad.

Preparacion de los radiofarmacos.

Gestion de existencias y mantenimiento de las
condiciones de almacenamiento.

Marcaje de los kits frios.

Dispensacion de radiofarmacos.

Valoracion de la seguridad y proteccion del medio
ambiente.

Trato profesional y personal de los pacientes.
Trabajo en equipo.

Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

ACTIVIDAD 1
1-8

Procedimiento de marcaje explicado y realizar marcaje

en condiciones de seguridad.

Kits frios de marcaje en laboratorio con cabina de flujo

laminar.

Mandiles de plomo y guantes de plomo.

Marcaje de radiofarmacos mediante kits frios.

Realizacion correcta segun protocolo de la practica.

UNIDAD DIDACTICA: 4
La unidad de tratamientos radioisotopicos.

DURACION: 25 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA4: Prepara el tratamiento radioisotopico, relacionando el is6topo con las

patologias que hay que tratar.
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RAS:

Establece las medidas que hay que adoptar en la unidad de tratamiento
radiometabdlico, identificando los tipos y las instalaciones de la terapia
metabolica.

CRITERIOS DE EVALUACION UD 4:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

g)
h)
)
)

Se han definido los fundamentos de la terapia metabdlica.

Se han diferenciado los tipos y las indicaciones de la terapia metabdlica.
Se han clasificado los principales radiofarmacos de la aplicacion
terapéutica.

Se han caracterizado los requisitos administrativos y asistenciales para el
inicio del tratamiento.

Se han definido las indicaciones y el procedimiento del tratamiento
radioisotdpico del dolor 6seo metastatico.

Se ha definido el objetivo y el procedimiento de la sinoviortesis
radioisotdpica.

Se ha definido el objetivo y el procedimiento del tratamiento radioisotépico
del hipertiroidismo y neoplasias diferenciadas de tiroides.

Se ha caracterizado el proceso de preparacion del radiofarmaco.

Se ha preparado el radiofarmaco para el tratamiento.

Se ha definido el control y las recomendaciones generales de la
radioproteccion.
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CONTENIDOS:

Fundamentos del tratamiento con radioisétopos.
Radiofarmacos utilizados en terapéutica.

La unidad de tratamiento con radioisotopos.
Protocolos y métodos de trabajo de los tratamientos
con Yodo 131

Atender las necesidades del paciente.

Aplicar medidas de seguridad en los procedimientos
con radioisétopos.

Residuos radiactivos en la unidad de terapia
metabdlica. Eliminacién y manipulacion.
Identificacion de los elementos que conforman la
unidad de radiofarmacia.

Preparacién de los materiales para el tratamiento con
radioisotopos.

Preparar el radiofarmaco adecuado segun protocolos
en condiciones de seguridad.

Eliminar los residuos isotopicos en condiciones de
seguridad personal y medioambiental.

Valorar el trabajo en equipo.

Comprender la necesidad de cumplir y hacer cumplir
las normas de seguridad en el servicio.

Valoracion la necesidad de actualizacion permanente
en las nuevas técnicas Radiofarmacia.

UNIDAD DIDACTICA: 5
Radioinmunoanalisis.

DURACION: 15 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA3: Aplica técnicas de radioinmunoandlisis, interpretando los procedimientos
analiticos.

CRITERIOS DE EVALUACION UD 5:

a) Se han esquematizado las fases de un procedimiento analitico de un
radioinmunoensayo.

b) Se ha descrito el control y la calibracion de los equipos.

c) Se ha definido la curva de referencia, los tubos de control y los requisitos
del control de calidad interno y externo.

d) Se ha formulado el recuento de la curva de control y de las muestras.

e) Se ha definido el ajuste del recuento a los valores de la curva control.

f) Se han transferido los resultados al fichero automatico para la emision de

informes.
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g) Se han aplicado las normas de seguridad y de calidad en todas las fases
del proceso.

CONTENIDOS

Tipos de muestras biologicas: sangre, excreciones,
secreciones y exudados.

Fundamento del radioinmunoandlisis Técnicas de RIA:
Directo, de inhibicion de sandwich etc. Aplicaciones
clinicas.

Control de calidad de los RIA.

Procedimientos clinicos de utilizacion de muestras
bioldgicas.

Gestion de las muestras bioldgicas.

Elaboracion de curvas patron.

Determinacién de la concentracion del analito.
Determinacion de las desviaciones del método.
Valorar el trabajo en equipo.

Comprender la necesidad de cumplir y hacer cumplir
las normas de seguridad en el servicio.
Cumplimiento de los procedimientos.

ACTIVIDAD 1 | Gestion de muestras bioldgicas
1-8

Explicacion de los parametros de control en la gestion de

las muestras biolégicas.

Célculo de parametros de control de calidad.

Aula dotada con ordenador, proyector y conexion a
internet.

Materiales de recogida especificos.

Ejercicio tedrico practico de parametros de control de

calidad en la gestidén de las muestras.

ACTIVIDAD 2 | Control de calidad
1-8

Explicacion de los pardmetros de control de calidad.

Céalculo de parametros de control de calidad.

Realizacion de curvas patron.

Aula dotada con ordenador, proyector y conexion a
internet.

Materiales de recogida especificos.

Ejercicio teorico practico de calculos de parametros de
control de calidad.
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11. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE
CALIFICACION.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Serviran para determinar el grado de conocimientos y destrezas alcanzados por
los/as alumnos/as una vez desarrolladas las correspondientes actividades de
ensefianza aprendizaje.

Podran aplicarse todos ellos o solo alguno, en funcién del tipo de contenidos
desarrollados en cada Unidad Didactica (mas tedricos o mas practicos).

— Observacioén directa en el aula:

Permitira valorar los contenidos actitudinales que hemos fijado en las distintas
unidades didacticas: trabajo con seguridad, actitud colaboradora, cuidado del
material, responsabilidad, respeto por las diferentes opiniones, valorar la
importancia del trato respetuoso (comparfieros, profesores, futuros clientes,
pacientes), valorar importancia de seguir las normas, etc.

— Pruebas objetivas escritas:

Se trata de ejercicios escritos con cuestiones tedricas (preguntas cortas, test,
etc...) y/o cuestiones practicas (reconocimiento de materiales, etc....). Intenta
valorar el grado de conocimientos sobre contenidos conceptuales vy
procedimentales. Estos ejercicios escritos podran hacerse con partes de
materias (parciales) o sobre contenidos agrupados (globales).

— Metodologias activas: pruebas préacticas

Se trata de valorar cdmo se desenvuelven los/as alumnos/as ante situaciones
“reales” de trabajo.

Consistiran en pruebas en el laboratorio de analisis que simulara las situaciones
propias de uno de radiofarmacia.

Tendremos que valorar la ejecucion correcta de la prueba, siguiendo protocolos
establecidos, cumpliendo normas de seguridad, utilizando en cada momento los
instrumentos y herramientas precisas, sin olvidar la simulacion de la atencion al
paciente. Los examenes practicos también podran hacerse de forma parcial o
acumulando materias.

— Trabajos de clase:
Permite valorar aptitudes como el trabajo en equipo, la capacidad para buscar
informacion y presentarla de forma clara, manejo de herramientas de

presentacion (PP), etc. Estos trabajos podran realizarse en grupos o
individualmente y se presentaran dentro del plazo establecido por el/la

profesor/a.
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— Practicas hospitalarias durante la fase DUAL

Entre los meses de febrero y marzo el alumnado esta en los centros hospitalarios
y la valoracién de este apartado es llevada a cabo por los tutores del centro de
trabajo en base a un informe de evaluacion que entregaran los tutores del centro
educativo. En el caso de que haya alumnado que no rote por el laboratorio de
radiofarmacia, solo se tendra en cuenta la informacion que se facilite desde el
hospital para valorar los contenidos actitudinales propios de este médulo.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

La evaluacion se realizara en base a los objetivos de aprendizaje y criterios de
evaluacion propuestos en cada unidad didactica. Se evaluaran los logros del
alumnado, de los objetivos propuestos y el grado de adquisicion de las
competencias.

Se evaluaréa por trimestres (evaluaciones) en base a los criterios de calificacién
gue se expresan mas adelante y el médulo se considerara aprobado cuando
estén superadas todas las evaluaciones.

En caso contrario, se realizar4 una prueba global y Unica que sera en marzo, a
la que el/la alumno/a asistira con la parte no superada. Si realizada esta prueba,
el/la alumno/a sigue con parte de la materia sin superar, el alumnado repetira en
el centro educativo los contenidos no superados y se realizara una prueba
extraordinaria que tendra lugar en el mes de junio (ver apartado prueba
extraordinaria).

Si el alumnado, una vez realizadas las pruebas planteadas no hubiese superado
el moédulo, debera repetirlo en su totalidad en el curso siguiente.

CRITERIOS DE CALIFICACION:

A. Criterios aplicables en la primera evaluacion:

Con la informacién aportada por los instrumentos de evaluacion propuestos

ponderamos el grado de logro de los objetivos de aprendizaje propuestos.

1: OBSERVACION SISTEMATICA EN EL AULA: 10%
Se refiere a la valoracion de la actitud frente a la materia, la puntualidad
en la ejecucion de las tareas, el orden en el material propio y en el
taller/laboratorio, el trabajo en equipo, etc.

2: TRABAJOS INDIVIDUALES O EN GRUPO: 10%

Se valorara el trabajo de cada alumno/a o de cada grupo (tener en cuenta

la opinién del propio grupo y del profesor/a).
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Si en un determinado trimestre no se encargan trabajos, el porcentaje de
nota de este apartado se repartira a partes iguales entre los dos siguientes
criterios de calificacion (pruebas objetivas y ejercicios précticos).

PRUEBAS OBJETIVAS: 50%

Preguntas (cortas, de desarrollo, de test). Si se realizan mas de una
prueba objetiva a lo largo de la evaluacion la nota global sera la media
aritmética de todas ellas.

PRUEBAS TEORICO-PRACTICAS: 30%

Valora destrezas y habilidades, seguimiento de normas de seguridad e
higiene, cumplimiento completo y correcto de las pautas indicadas por
el/la profesor/a.

Podra realizarse una Unica prueba préactica en cada evaluacion aportando
la nota obtenida un 30% para el calculo de la nota global. Si se realizasen
varios ejercicios practicos en el trimestre, la nota se obtendria a partir de
la media aritmética de las notas de cada uno de ellos.

Si en un determinado trimestre no se llevan a cabo pruebas practicas, el
porcentaje de nota de este apartado se aplicara al apartado de pruebas
objetivas.

El alumnado tendra derecho a conocer la calificacion obtenida en cada prueba.

B.

Criterios de calificacion aplicables a la segunda evaluacion (FASE
DUAL)

Entre los meses de febrero y marzo el alumnado asistira al Centro hospitalario
cuatro dias a la semana para desarrollar competencias y realizaciones que no
son posibles de realizar en el Centro Educativo. Por ello los criterios de
calificacion de la segunda evaluacion seran los siguientes:

1.

2.

Observacion sistemética, se refiere a la valoracion de la actitud frente a la
materia, la puntualidad en la ejecucion de las tareas, el orden en el
material propio y en el taller/laboratorio, el trabajo en equipo, etc. 10%

Trabajos individuales y/o de grupo, realizados a través de las plataformas
on line o de forma presencial los dias de asistencia al centro educativo
10-20%

Pruebas objetivas tedricas. 60% Pruebas Preguntas (cortas, de
desarrollo, de test). Si se realizan mas de una prueba objetiva a lo largo
de la evaluacién la nota global sera la media aritmética de todas ellas.
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4. Précticas hospitalarias durante la fase DUAL. Aportaran un 10-25% de la
calificacion final por los contenidos actitudinales que representan en
funcion de si el alumnado rota por el laboratorio de radiofarmacia o no. Si
el alumnado rota por radiofarmacia aportara a la nota final un 30% y se
obtendra del informe del centro hospitalario. Si no lo hace aportara un 15%
y se obtendra la nota realizando la media de todos los informes que
lleguen del resto de los servicios por los que el alumnado ha rotado. La
ponderacion de este porcentaje se obtendra de las -calificaciones
otorgadas por los tutores del Centro Hospitalario. El otro 15% se atribuye
al apartado trabajo individual.

La no asistencia de forma injustificada a los centros sanitarios durante un
méaximo de 4 dias en cada una de las rotaciones programadas en el centro
sanitario supondra igualmente una calificacion negativa en este apartado.

La valoracion negativa de los centros colaboradores o la expulsion de las
practicas por cualquiera de los motivos previstos en las instrucciones de inicio
de la formacion en empresas supondra asimismo la no superacién del modulo
en la segunda evaluacion.

En la siguiente tabla se rednen los criterios de calificacion de la primera y
segunda evaluacion:

PRIMERA
EVALUACION 10% 10% 50% 30%

SEGUNDA
EVALUACION
(ALUMNADO 10% 10% 50% 30%
ROTA POR
RADIOFARMACIA)

SEGUNDA
EVALUACION
(ALUMNADO  NO 10% 25% 50% 15%
ROTA POR
RADIOFARMACIA)
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Procedimientos de evaluacion utilizados en la segunda evaluacion:

OBSERVACION Centro educativo/ Aula 10%
SISTEMATICA virtual (Teams)
25% (no rota por
ACTIVIDADES Centro educativo/ Aula radiofarmacia)
INDIVIDUALES Y/O ) 5

GRUPALES virtual (Teams) 10% (rota por
radiofarmacia)

PRUEBAS TEORICAS Centro educativo 60%

15% (no rota por
radiofarmacia)

DUAL Centro hospitalario 30% (rota por

radiofarmacia)

La nota final se obtendra con la media aritmética de las evaluaciones
superadas

El alumnado que no realice la fase DUAL debera permanecer en el centro
en horario normal y seré calificado con los criterios de calificacion
expuestos para la 12 evaluacion.

12.USO DE MEDIOS TELEMATICOS

Se utilizara de forma preferente la plataforma de Microsoft 365 y las distintas
aplicaciones del entorno Teams. En concreto el equipo asociado a cada grupo
de alumno/as.

En este equipo deberan encontrarse todo el material que el profesor suministre
y se propondran las distintas tareas o actividades a desarrollar durante el curso
por el alumnado, teniendo en cuenta que para que el alumno/a pueda ser
evaluado conforme al sistema de evaluacion continua debera realizar al menos
el 20 % de las actividades propuestas por cada trimestre (ver apartado 14)

Todo el alumnado debera ser capaz de utilizar correctamente estas herramientas
digitales por lo que en los primeros dias del curso se dara a conocer brevemente
su funcionamiento.

También se puede utilizar el equipo de Teams correspondiente al modulo para
la comunicacion entre el profesorado del Ciclo Formativo.
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Tanto las actividades individuales como grupales, ademas de los trabajos en
equipo y cuestionarios se efectuaran a través del entorno Teams (equipo del
grupo correspondiente).

13.EVALUACION DEL ALUMNADO CON PERDIDA DE POSIBILIDAD DE
SER EVALUADO SEGUN LOS CRITERIOS DE EVALUACION
CONTINUA:

En el caso de que un/a alumno/a con un bajo nivel participativo que se evaluara
en funcion de su participacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en todo
caso, para el alumnado que no entregue al menos el 20 % de las actividades on
line a través del entorno Teams, perdera la posibilidad de ser evaluado segun
criterios de evaluacion comentados.

Se le realizara una prueba especifica en la que se le incluira todo aquello que no
fue calificado debido a su ausencia.

Si un alumno no se incorpora a las practicas del periodo dual a realizar en el
centro sanitario, asistira al centro a clases presenciales, mixtas u on line, segun
un programa especifico que se le facilitara con la suficiente antelacion como para
poder ser cumplido en su totalidad.

y ser& evaluado de la. parte no superada de la forma siguiente:

Si fuese necesario aplicar estos criterios por trimestres, el alumnado afectado
debera ser informado a principios de enero y a finales de marzo de los
instrumentos y criterios de evaluacion que se van a utilizar previos a la
elaboracion de la prueba especifica de evaluacion.

La evaluacién sera superada cuando sumando los criterios de calificacion se
obtenga un 5.

14. PRUEBAS EXTRAORDINARIAS:

Los/as alumnos/as que terminado el periodo de evaluacién ordinario (finales de
marzo) no tengan superado el moddulo deberan realizar un periodo de
recuperacion de la/las evaluaciones no superadas.

El profesorado entregara un plan de recuperacion indicando los contenidos a
trabajar en relacion con los_criterios de evaluacién en funcion de los Resultados
de aprendizaje no superados. Asimismo, el alumnado sera informado por escrito
de las caracteristicas y contenidos de las pruebas a realizar y del tiempo
disponible para la realizacién de las mismas.

Durante este periodo (abril-junio), los alumnos/as acudirdn semanalmente a
clase para realizar actividades de recuperacién, siguiendo un nuevo horario que
sera fijado por jefatura de estudios exclusivamente para ese periodo.

Criterios de calificacion:
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v' Entrega de trabajos de aula y que seran indicados por el/la profesor/a
correspondiente: 20% calculado con las calificaciones de los mismos en
los que se valorara:

- Presentacion segun instrucciones y criterios de calificacion.
- Resolucion correcta de los ejercicios.

- Adecuacion de los trabajos al tema.

- Utilizacion de medios audiovisuales

- Trabajo en grupo cuando fueran mas de uno.

- Interés por el tema y ampliacion de conocimientos.

- Habilidades de comunicacion.

- Recursos utilizados para la tarea.

v' Pruebas objetivas escritas sobre contenidos teéricos y/o practicos
impartidos durante el curso: 80% calculado a partir de la media ponderada
de todas las pruebas.

Se considera superada/s la/s evaluacién/es cuando los resultados de
Aprendizaje evaluados, se califiquen con una valoracién superior a un 5.

Si realizada esta prueba extraordinaria el/la alumno/a siguiese sin superar el
maddulo, deberd matricularse del mismo nuevamente y cursar la materia en su
totalidad, debiendo realizar las pruebas que en el periodo extraordinario que
corresponda.

15.ASPECTOS TRANSVERSALES

Se tendra cuenta que, de acuerdo con la legislacion vigente, la formacion
profesional en el sistema educativo tiene como objetivos, ademas de los
referidos a la competencia en el area especifica, otros mas amplios, que van
dirigidos a una formacion integral de la persona y que se deben tener presentes
en cada momento. De todos ellos, consideramos prioritarios en nuestro ambito:

e La prevencion de conflictos y en la resolucion pacifica de los mismos en
todos los ambitos de la vida personal, familiar y social.

e Fomentar la igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres
para acceder a una formacion que permita todo tipo de opciones
profesionales y el ejercicio de las mismas. No se permitira ningun tipo de
discriminacion.

e Trabajar en condiciones de seguridad y salud, asi como prevenir los
posibles riesgos derivados del trabajo.

e Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes
y adaptaciones a la evolucién de los procesos productivos y al cambio

social.
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e Uso adecuado de las tecnologias de la educacion y manejo seguro y
confiable de la informacién. En este sentido se fomentara el uso
responsable de internet para que el alumnado sea capaz de extraer
informacion debidamente contrastada, intentando discriminar entre la
informacion de cardacter cientifico y la que no tiene una base cientifica
demostrable.

16.MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD:

En funcion de las caracteristicas especificas y particulares del alumnado
matriculado en cada curso académico, el equipo educativo del ciclo formativo
tomara las medidas que considere necesarias para facilitar el desarrollo normal
de las clases y asi mantener el derecho de los/as alumnos/as a recibir una
formacién adecuada y adaptada a su situacion.

17.CRITERIOS PARA EL APOYO Y EVALUACION DEL ALUMNADO DE
INCORPORACION TARDIA.

El alumno/a tiene derecho a incorporarse al sistema de Evaluacion Continua a
partir del momento en que es efectiva su matricula en el Médulo y las faltas de
asistencia a clase deben computarse a partir de ese momento siendo obligatoria
la asistencia a clase. Su punto de inicio en el Modulo es el que corresponda al
desarrollo de la Programacién en ese momento.

Para actualizarse en la programacién ya impartida se articulara algunos tiempos
con el fin de orientarlo/la en el estudio, explicaciones, aclaraciones, ejercicios,
etc. Se entregaran, ademas, todos los materiales didacticos que hasta ese
momento hayan sido trabajados en el aula.

Tiene derecho a la realizacion de todos los examenes contemplados en el
sistema de evaluacién continua (examenes ordinarios y recuperaciones), siendo
los criterios de evaluacién y calificacion los contemplados en el apartado de
evaluacion ordinaria.

Una vez incorporado, los examenes ordinarios que se programen a partir de ese
momento tendran el mismo calendario que para el resto del grupo.

Los examenes ordinarios ya realizados en el momento de la incorporacion se
haran en la fecha de recuperacién del grupo. En caso de no superarlos y para
permitirles tener las mismas oportunidades que el resto de sus compafieros/as,
tendran derecho a una prueba de recuperacion adicional, fijando una fecha que
permita al alumno/a revisar nuevamente los contenidos y realizar todas las
consultas que considere necesarias.

18.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

A lo largo del curso, si es posible, se invitara al centro a expertos que puedan
enriquecer los contenidos trabajados en el médulo. Asimismo, siempre que a lo
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largo del curso se planifique un evento de interés al que puedan acudir los
alumnos, se realizaran gestiones para que estos puedan asistir.

19.PROCEDIMIENTO A SEGUIR CON EL ALUMNADO EN
AISLAMIENTO PREVENTIVO O QUE NO PUEDE ACUDIR AL
CENTRO POR MOTIVOS DE SALUD

En el caso de inasistencia del alumnado en un periodo significativo por
enfermedad prolongada o accidente, debidamente justificados, segun establece
el Decreto 249/2007 (modificado por el Decreto 7/2019, de 6 de febrero), y ante
la imposibilidad de aplicar el sistema ordinario previsto en esta programacion
docente, se realizara un sistema extraordinario de evaluacion.

El alumnado afectado continuard con las tareas previstas y su respectiva
temporalizacion, si bien podra realizarlas desde su domicilio y subirlas al aula
virtual. En este alumnado, se insistird en el uso de los chats de dudas y se
intentard atender sus dudas virtualmente en la medida que la disponibilidad
horaria de la profesora lo permita.

En caso de que su situacién le impida realizar presencialmente alguna prueba
programada en el centro, esta se le realizara el primer dia tras el fin de su
aislamiento.

20. REFERENCIAS LEGISLATIVAS

Para el desarrollo de esta programacién didactica se han tenido en cuenta las
siguientes referencias legislativas:

ESTATAL

— Ley orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, modificada por la ley
organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa

— Ley organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la
Formacion Profesional

— Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacién Profesional del sistema educativo

— Real Decreto770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagndstico y Medicina
Nuclear y se fijan sus ensefianzas minimas.

— Real Decreto 1529/2012, de 8 de noviembre, por el que se desarrolla el
contrato para la formacién y el aprendizaje y se establecen las bases de
la formacion profesional dual.

— Orden ESS/2518/2013, de 26 de diciembre, por la que se regulan los
aspectos formativos del contrato para la formacion y el aprendizaje, en
desarrollo del Real Decreto 1529/2012, de 8 de noviembre, por el que se
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desarrolla el contrato para la formacion y el aprendizaje y se establecen
las bases de la formacién profesional dual.

AUTONOMICA

— Resolucién de 18 de junio de 2009, de la Consejeria de Educacion y
Ciencia, por la que se regula la organizacion y evaluacion de la Formacion
Profesional del sistema educativo en el Principado de Asturias.

— Orden ECD/1540/2015, de 21 de julio, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Imagen para el Diagnéstico y Medicina Nuclear.

— Resolucién de 26 de junio de 2015, de la Consejeria de Educacion,
Cultura y Deporte, por la que se regulan determinados aspectos de las
ensefianzas de formacion profesional basica en el Principado de Asturias.

— Circular por la que se dictan instrucciones para el curso escolar 2021-
2022 para los centros docentes publicos 1 de septiembre de 2022.

— Decreto 249/2007, de 26 de septiembre, que regula los derechos y
deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros docentes
no universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de
Asturias, modificado por Decreto 7/2019, de 6 de febrero.

21. COORDINACION DEL EQUIPO DOCENTE
Siguiendo instrucciones de la Resolucion de 18 de junio de 2009, de la

Consejeria de Educaciéon y Ciencia, por la que se regula la organizacion y
evaluacion de la Formacion profesional del sistema educativo en el Principado
de Asturias, se realiza una sesion de evaluacion inicial, antes de la finalizacion
del primer mes lectivo del curso. En dicha sesion se determinan acuerdos sobre
el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado. Esta sesién
no implica calificacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado y la situacion sanitaria
actual, se propone la continuidad de las reuniones de equipo docente como
modo de gestionar situaciones que se puedan dar en el proceso de ensefianza
aprendizaje del alumnado y que afecten a su situacion académica.

Para poder canalizar los contenidos teérico-practicos de los diferentes modulos
y cohesionar el proceso de ensefianza-aprendizaje se mantendran reuniones de
coordinacion del profesorado con atribucion docente, a fin de evitar el
solapamiento de los contenidos, tanto en la ensefianza presencial como en la no

presencial.
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El uso de Teams se plantea como esencial en este proceso, constituyendo esa
plataforma como un canal de comunicacion ademas de la reunion presencial que
pudiera realizarse en el centro para la coordinacion del equipo educativo del

grupo.
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