QUIMICA y SALUD
TECNICO SUPERIOR EN QUIMICA Y SALUD AMBIENTAL AMBIENTAL

MODULO PROFESIONAL: CONTROL DE AGUAS

CODIGO: 1548

NORMATIVA: Real Decreto 289/ 2019 de 22 de abril por el que
se establece el Titulo de Quimica y Salud
Ambiental

Decreto 70/ 2020, de 17 de septiembre, por el que
se establece el curriculo del ciclo formativo de
Grado Superior de Quimica y Salud Ambiental

DURACION: 320Horas.
UNIDADES DE COMPETENCIA:

Este mdédulo profesional esta asociado a la Unidad de CompetenciaCompleta
UC1598 3 de la Cualificacion Profesional de Salud ambiental y seguridad
alimentaria SAN490_ 3 (Real Decreto 140/2011, de 4 de febrero, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el
establecimiento de cuatro cualificaciones profesionales de la Familia profesional
Sanidad):

UC1598 3: Realizar operaciones técnicas de prevencion y control de los riesgos para
la salud de la poblacién, asociados al uso y consumo del agua.

1. COMPETENCIAS PROFESIONALES QUE CONTRIBUYE A ALCANZAR
EL MODULO:

a) Gestionar unidades de salud ambiental y la documentacion normativa de sistemas
de gestion ambiental aplicando planes de control, vigilancia y seguridad.

b) Evaluar la coherencia y la fiabilidad de los resultados obtenidos en controles y
analisis medioambientales, validando los datos obtenidos.

d) Obtener y conservar muestras segun protocolos especificos, aplicando
procedimientos normalizados.

e) Verificar el funcionamiento de los equipos de control, de tratamiento y de analisis,
realizando el mantenimiento de primer nivel.

f) Vigilar y controlar la calidad de las aguas de uso y de consumo, aplicando técnicas
de tratamiento y analisis.

I) Asegurar la trazabilidad de los procesos elaborando y registrando la documentacion
generada en el soporte establecido.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnolégicos relativos a su entorno profesional,
gestionando su formacién y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la
vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el

trabajo personal y en el de los miembros del equipo.
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) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el
desarrollo de este, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como
aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

0) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo Ila
informacién o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y competencia de
las personas que intervienen en el &mbito de su trabajo.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y
ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la
empresa.

q) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todas las personas», en las actividades profesionales
incluidas en los procesos de produccién o prestacion de servicios.

s) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad
profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente, participando
activamente en la vida econémica, social y cultural.

2. OBJETIVOS GENERALES A LOS QUE CONTRIBUYE EL MODULO
PROFESIONAL:

a) Interpretar planes de control, vigilancia y seguridad ambiental, relacionandolos con
los requerimientos de la organizacion o, en su caso, de la unidad de salud ambiental
para su gestion.

b) Contrastar los datos obtenidos en controles y analisis con los parametros de
referencia, aplicando técnicas de tratamiento estadistico para evaluar su coherencia y
fiabilidad.

d) Tomar muestras de acuerdo con los protocolos establecidos, identificando las
variables que intervienen en el proceso de obtencidn y conservacion.

e) Aplicar técnicas de mantenimiento de primer nivel de equipos de control, de
tratamiento y de andlisis, siguiendo protocolos de calidad y seguridad para asegurar su
funcionamiento.

f) Realizar operaciones de tratamiento de aguas de uso y de consumo siguiendo
protocolos establecidos para asegurar su calidad.

g) Analizar aguas de uso y de consumo, identificando los pardmetros establecidos
para vigilar y controlar su calidad.

m) Cumplimentar y archivar los informes y la documentacion técnica relacionada,
aplicando procedimientos normalizados de trabajo, para asegurar la trazabilidad.

n) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucion cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacién y adaptarse
a nuevas situaciones laborales y personales.

f) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que
se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

CIFP CERDENO Wi
SANIDAD



QUIMICA y SALUD
TECNICO SUPERIOR EN QUIMICA Y SALUD AMBIENTAL AMBIENTAL

0) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto &mbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas
0 contingencias.

p) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacién, supervision y comunicacién en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y coordinacion de equipos
de trabajo.

q) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que
se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para
asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

r) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencién y de protecciéon, personales y
colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de trabajo, para
garantizar entornos seguros.

s) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todas las personas».

t) Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades realizados en
el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser
capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

u) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o
emprender un trabajo.

v) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en
cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar
como ciudadano democrético.

El proceso de ensefianza aprendizaje que permite alcanzar los objetivos sefialados

para este modulo profesional versara sobre:

e Aplicacion del sistema de gestion de quimica y salud ambiental.

e Técnicas de evaluacion de sistemas de control de calidad

¢ Interpretacion de la normativa y documentacion técnica.

e Realizacion de toma de muestras.

¢ Realizacion de andlisis de control de calidad.

e Aplicacion de tratamientos para el agua de uso y consumo.

¢ Identificacion de las medidas preventivas y correctoras en el tratamiento y gestion
de las aguas de uso y consumo

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RAL: Identifica los focos de contaminacibn de aguas de uso y de consumo,
valorando su influencia en el medio ambiente y en la salud de la poblacion.

RA2: Evalla las deficiencias técnico-sanitarias de las aguas de uso y consumo,
identificando los parametros caracteristicos y contrastdndolos con la normativa de
aplicacion.

RA3: Controla procesos de tratamiento de aguas de uso y consumo, identificando los
procedimientos en planta para cumplir con los parametros de calidad establecidos.
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RA4: Controla procesos de tratamiento de aguas residuales, identificando los
procedimientos en planta para cumplir con los parametros de calidad establecidos.
RA5: Toma muestras de aguas de uso y consumo, aplicando procedimientos de
trabajo de acuerdo con la normativa.

RA6: Realiza controles de calidad fisico-quimicos, aplicando procedimientos
normalizados de trabajo e interpretando resultados.

RA7: Realiza controles de calidad microbiolégicos, aplicando procedimientos
normalizados de trabajo e interpretando resultados.

RA8: Determina protocolos de actuacion para minimizar los efectos sobre la salud
asociados a la contaminacion de aguas de uso y consumo, evaluando riesgos y
proponiendo medidas correctoras.

RELACION ENTRE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL MODULO Y LOS
OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO:

OBJETIVOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
GENERALES

RA1 RA2 RA3 RA4 RA5 RA6 | RA7 | RAS8
a)

X X X X
b) X X X X
d) X X X
e) X X X
f) X X
9) X X X X X
m) X X X X X
n) X X X X X
N) X X X X X X
0) X X X X X X
p) X X X X X
a) X X X
5 X X X X X
s) X X X
) X X X X X
u) X X X
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A partir de esta asociacion, podemos comprobar que desde todos los RA se contribuye
a alcanzar los OG del ciclo formativo que estan asociados al médulo de Control de

Aguas.

CORRESPONDENCIA DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL MODULO

CON LOS CONTENIDOS:

BLOQUES DE
CONTENIDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1

RA2 RA3 RA4 RAS RAG RA7 RA8

BC1 X

BC2

BC3

BC4

BC5

BC6

BC7

BC8

BLOQUES DE CONTENIDOS ASOCIADOS A LOS RESULTADOS DE

APRENDIZAJE:

Bloque de contenidos 1:
ub1
Bloque de contenidos 2:

ub2,3Y4
Bloque de contenidos 3:
UbD5
Bloque de contenidos 4:

UD 6

Bloque de contenidos 5:
ub 7

Bloque de contenidos 6:
uD 8

Bloque de contenidos 7:
ub 9

Bloque de contenidos 8:

uD 10

Focos de contaminacién de aguas de uso y consumo

Evaluacion de las deficiencias técnico-sanitarias de las
aguas de uso y consumo

Control de los procesos de tratamiento de aguas potables

Control de los procesos de tratamiento de las aguas
residuales

Toma de muestras de aguas de uso y consumo
Realizacién de controles de calidad fisico-quimicos
Realizacién de control de calidad microbiol6gico

Determinacion de protocolos de actuacion para minimizar
los efectos sobre la salud asociados a la contaminacién

de aguas de uso y consumo
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CORRESPONDENCIA ENTRE LOS RA'Y LAS REALIZACIONES PROFESIONALES
DE LAS UNIDADES DE COMPETENCIAUCO0073_2, UC0074_2, UC0074_2
ASOCIADAS AL MODULO DE CONTROL DE AGUAS:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

REALIZACIONES
PROFESIONALES | RA1 | RA2 RA3 RA4 RAS5 RAG RA7 RAS8

UC0073_2 X
RP1

uCo0073_2 X
RP2

uCo0073_2 X X
RP3

uco073_2 X
RP4

uco073_2 X X
RP5

ucoo74_2 X
RP1

ucoo74_2 X
RP2

uC0074_2 X
RP3

UC0075_2 X
RP1

UC0075_2
RP3 X

UC0075_2
RP2 X

CUALIFICACION PROFESIONAL NIVEL 2:
SEAO026_2: Operacién de estaciones de tratamiento de aguas

e UCO0073_2: Operar los procesos de tratamiento y depuracion del agua

RP1: Verificar el funcionamiento de los procesos unitarios de tratamiento y depuracién del agua
de una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR), para registrar los parametros e
incidencias detectados.

RP2: Actuar sobre los procesos de tratamiento del agua en estaciones de tratamiento de aguas
potables (ETAP), controlando la operatividad de los mismos, para asegurar su

funcionamiento y obtener agua potable.
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RP3:

RP4:

RP5:

Obtener los datos de los instrumentos y medidores instalados en las Estaciones de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP) y/o Estaciones Depuradorasde Aguas Residuales
(EDAR), para su registro en los documentos normalizados.

Obtener muestras representativas del afluente, efluente y procesos intermedios,
siguiendo el procedimiento establecido y las especificidades de Estaciones
deTratamiento de Agua Potable (ETAP) y/o Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (EDAR), para determinar parametros fisicos, quimicos, biolégicos y
radiactivos.

Efectuar las operaciones de separacion, tratamiento, retirada de lodos y residuos en las
estaciones de tratamiento y/o depuracion de agua, bajo la supervisién de la persona
responsable, evitando ocasionar situaciones de anoxia puntuales que podrian propiciar la
proliferacion de microorganismos, para garantizar la fluidez de la depuradora.

e UCO0074_2: Realizar las operaciones de mantenimientode equipos e instalaciones

RP1:

RP2:

RP3:

de plantas de tratamiento o depuracion del agua

Efectuar el mantenimiento preventivo mecanico y eléctrico de equipos einstalaciones de
plantas de tratamiento o depuracién del agua, registrando los datos y operaciones,
siguiendo el cronograma de los trabajos para mantener la operatividad de los equipos e
instalaciones.

Efectuar la reparacion de equipos mecanicos y eléctricos, siguiendo losprotocolos e
instrucciones de reparacion, para garantizar su puesta en funcionamiento en el
menor tiempo posible o ser comunicadas al control de incidencia.

Efectuar el mantenimiento de las instalaciones internas de las plantas de tratamiento o
depuracién del agua, para conservar la operatividad de las misma, siguiendo los
protocolos de mantenimiento.

e UC0075_2:ADOPTAR LAS MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOSLABORALES

RP1:

RP2:

EN EL PUESTO DE TRABAJO

Valorar los riesgos asociados a la actividad y condiciones ambientales de las
instalaciones, derivados de los procedimientos, equipos, sustancias y energias,
segun normativas aplicables para adoptar las medidas preventivas.

Aplicar las medidas preventivas y de proteccion, utilizando los equipos de proteccion
individual y colectivo, comunicando las incidencias, para evitar los riesgos asociados
al puesto de trabajo cumpliendo la normativa aplicable.

RP3: Aplicar las técnicas de primerosauxilios, siguiendo los protocolos de actuacion,
para evitar complicaciones.

4. UNIDADES DIDACTICAS Y TEMPORALIZACION:

UD1: Focos de contaminacion de aguas de uso y consumo.

UD2: Sistemas de abastecimiento de aguas de consumo.

UD3: Aguas de bafo y piscinas.

UD4: Plantas envasadoras de aguas.

UDS5: Potabilizacion de las aguas de consumo.

UDG6: Sistemas de evaluacion, depuracién y vertido de aguas residuales.

UD7: Técnicas de muestreo de aguas.

UD8: Métodos analiticos de determinacién de los caracteres fisico-quimicos de las

aguas.
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UD9: Meétodos analiticos de determinacion de los caracteres microbiolégicos del

agua.

UD10: Epidemiologia de las enfermedades de transmision hidrica.

Seguidamente se desarrollan las Unidades Didécticas, en las cuales se recogen los
Criterios de Evaluacién de los Resultados de Aprendizaje, Los Criterios de
Evaluacién minimos, aparecen remarcados en negrita dentro del disefio de cada

Unidad Didactica.

Con las actividades programadas en cada Unidad Didactica, quedan desarrollados la
totalidad de los Criterios de Evaluacién asociados en los Resultados de Aprendizaje
gue figuran en el RD del titulo y en el Decreto del curriculo del Principado de Asturias.

RESULTADO NUMERO
APRENDIZAJE UNIDAD DIDACTICA SESIONES TRIMESTRE
RA1L UD1: Focos de contaminacion de aguas o5
de uso y consumo.
RAL — RA2 UD2: Sistemas de abastecimiento de 30 e
aguas de consumo. 3
EVALUACION
UD3: Potabilizacion de las aguas de
RA3 consumo. 25
RA2 UD4: Plantas envasadoras de aguas. 20
UDS8:
Métodos analiticos de determinacion de 12, 23y 38
RAG6 los caracteres fisico-quimicos de las 100 EVALUACION
aguas.
UD7:
RA5 Técnicas de muestreo de aguas 25
23
gDS' oristicas de | 4o ba EVALUACION
RA2 aracteristicas de las aguas de bafio y 20
piscinas.
UDE:
RA4 Slstgmas de evaluac_lon, depuracion y 50
vertido de aguas residuales.
uD9:
Métodos analiticos de determinacion de 38
RA7 los caracteres microbiolégicos de las 15 EVALUACION
aguas.
UD10:
RAS Eplderr_llt_)I,oglg d_e las enfermedades de 10
transmisién hidrica.
320

SESIONES TOTALES
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La unidad didactica N°9, sera impartida en parte durante este curso y otra el préximo
curso debido a que la mayoria de los conocimientos microbiolégicos se imparten
durante el 22 curso. Estos conocimientos se desarrollardn de forma extensa en el 22
curso dentro del moédulo Control y Seguridad Alimentaria, donde se imparte la
microbiologia alimentaria, ya que el agua no deja de ser un alimento. De todas formas,
si fuera posible, se intentard, al menos, hacer una determinacién minima de aerobios,
coliformes totales, fecales, enterococos y clostridios)

Las unidades de trabajo N°6, N°7 y N°8 (y en menor medida la N°3, 4 y 5), por
metodologia, y debido al importante nimero de practicas que hay que realizar con
utilizacion de material e instrumental abundante y peligroso (vidrio, placas
calefactoras, reacciones exotérmicas, ...), peligrosidad en el manejo de reactivos
guimicos corrosivos, inflamables, comburentes, nocivos y toxicos, se haran diferentes
grupos (siendo variable el nimero de alumnos y alumnas en cada grupo dependiendo
de la complejidad de las practicas), rotando por el laboratorio en caso necesario,
guedando en el aula otros grupos realizando ejercicios y trabajos tedricos.

El/la profesor/a realizara un especial seguimiento en la realizacion de las practicas de
aquellos alumnos/as que no hayan desarrollado adecuadamente la habilidad para
preparar disoluciones o desconozcan los fundamentos y la metodologia necesarios
para realizar las practicas, ya que ello supondria un riesgo al trabajar con reactivos
quimicos y metodologias peligrosas. Necesariamente debera demostrar una
instruccion minima para poder realizar las pruebas de laboratorio que el/la profesor/a
determine.

El primer dia de clase elalumnado sera informado de la programacién del médulo, de
las actividades y de los criterios de evaluacién y de que las faltas a practicas de
laboratorio pueden ser irrecuperables al considerarse una actividad de ensefianza-
aprendizaje basica para la obtencién de los resultados de aprendizaje exigibles a un
Técnico Superior en Quimica y Salud Ambiental
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5. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD DIDACTICA: 0.
DURACION: 1 hora.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Conocer la planificacién global del médulo profesional.

Comprender los métodos que seran aplicados por el profesorado a lo largo del proceso
formativo.

Conocer los procedimientos que se seguiran para evaluar y calificar a los/as alumnos/as.
Conocer las interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del modulo y conlas
unidades de otros médulos.

Identificar los conocimientos previos del alumnado en relacion con los que deben alcanzarse
en el médulo.

CONTENIDOS:

Cualificaciones del ciclo y su relacion con el médulo.
Obijetivos del ciclo que se alcanzan con el médulo.
Obijetivos del modulo.

Blogues de contenidos y secuenciacion de UD.
Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion.

CONCEPTUALES

agprwNE

Lo

Analisis de las relaciones existentes entre los moédulos del
ciclo.

PROCEDIMIENTALES 2. Analisis de_las relaciones del mdédulo con las cualificaciones
de referencia.

1. Normasy criterios a seguir en el desarrollo del médulo.
ACTITUDINALES
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UNIDAD DIDACTICA 1:
Focos de contaminacion de aguas de uso y consumo

DURACION: 25 horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RAL1: Identifica los focos de contaminacién de aguas de uso y de consumo,
valorando su influencia en el medio ambiente y en la salud de la poblacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Reconocer las fases del ciclo del agua.

Reconocer y definir los componentes del agua, sus unidades y simbolos.

Explicar las diversas fuentes de contaminacion del agua.

Explicar los distintos tipos de contaminantes.

Describir los indicadores fisicos y microbiol6gicos de contaminacion fecal.

Explicar las caracteristicas de las aguas segun su origen.

Explicar los parametros indicadores de calidad organoléptica, fisico-quimica y

microbioldgica de las aguas de consumo.

8. Explicar cuales son y qué efectos tienen los componentes no deseables, toxicos y
peligrosos y calidad radiactiva.

9. Elaborar informes de concrecion de planes de actuacion

10. Explicar los procedimientos normalizados y/o establecidos para la determinacion

de la calidad higiénico-sanitaria de las aguas de consumo.

N k~wdbE

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se han relacionado las caracteristicas del agua con su origen, estado y
localizacion.

b) Se han clasificado las aguas en funciéon de su uso y consumo.

c) Se haseleccionado la normativa que regula las aguas de uso y de consumo.

d) Se ha determinado la composicibn quimica, evoluciébn geoquimica y
localizacién de las aguas.

e) Se han caracterizado los principales sistemas de abastecimiento vy
produccién de aguas.

f) Se han clasificado las aguas residuales en funcidon de sus caracteristicas
guimicas y bioldgicas.

g) Se han relacionado los principales contaminantes del agua con los procesos
que los originan.

h) Se ha elaborado el plan de trabajo teniendo en cuenta el &mbito geografico
de actuacion, los puntos que hay que estudiar y el muestreo previsto.

i) Se han elaborado informes concretando los planes de actuacion.
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CONTENIDOS:

CONCEPTUALES

El agua. Ciclo del agua. Naturaleza del agua.
Propiedades fisicas y quimicas.

Concepto sanitario, quimico y biolégico.

Usos y aplicaciones. El agua como disolvente.

Origen, estado y localizacion del agua. Inventario global
y recursos hidricos.

Aguas continentales. Contaminacion.

Aguas marinas. Composicion y caracteristicas.
Contaminacién

Normativa y legislacion de aguas de uso y de consumo.
Ley de aguas.

Limites permitidos por la legislacion. Directivas europeas
relativas a la contaminacién de aguas de uso y consumo.

PROCEDIMIENTALES

Medidas de proteccién y conservacion de las aguas
continentales.

Medidas de proteccién y conservacion del medio marino.
Medidas de proteccidn y conservacion de las aguas.
Impacto sobre la salud y el bienestar. Impacto sobre el
medio ambiente.

ACTITUDINALES

Trato profesional y personal en la empresa.
Trabajo en equipo.
Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

Actividades de enseflanza-aprendizaje:

o Estudio del agua: naturaleza, propiedades.
o Andlisis de los usos y aplicaciones del agua.
o ldentificaciébn y analisis de los recursos hidricos. Estudio de los recursos

hidricos en Asturias.

O O O O O

medio ambiente.

Estudio de las aguas continentales. Proteccion y conservacion.

Estudio de las aguas marinas. Proteccion y conservacion.

Recopilacién, estudio e interpretaciéon de la normativa y legislacién de aguas.
Conocimiento e interpretacion de los limites permitidos en la legislacion.
Reconocimiento del impacto de las aguas sobre la salud, el bienestar y el

o Elaboracion de informes sobre usos y consumos.

Trabajos previstos:

o Trabajo individual sobre el ciclo del agua y el ciclo del N

o Tabla de parametros de interés en estudio del agua indicando los niveles
normales de dichos pardmetros en aguas superficiales.

o Resumen de la normativa sobre aguas a nivel Europeo, estatal y regional.
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UNIDAD DIDACTICA 2:
Sistemas de abastecimiento de aguas de consumo

DURACION: 30 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA2: Evalla las deficiencias técnico-sanitarias de las aguas de uso y consumo,
identificando los parametros caracteristicos y contrastandolos con la normativa de
aplicacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Reconocer y describir los componentes de un sistema de abastecimiento de agua
apreciando su idoneidad higiénico-sanitaria.

2. Describir los criterios técnico-sanitarios que deben cumplir los sistemas de
captacion, conduccion, distribucion y depdésito regulador de las aguas de consumo.

3. Reconocer y relacionar los diferentes tipos de materiales autorizados para estar en
contacto con el agua de consumo publico.

4. Identificar y describir los puntos criticos, desde la perspectiva sanitaria, de los
sistemas de abastecimiento.

5. Elaborar e interpretar croquis de varios tipos de captaciones.

6. Elaborar e interpretar croquis de un sistema de abastecimiento.

7. Explicar los parametros indicadores de calidad organoléptica, fisico-quimica y
microbioldgica de las aguas de consumo.

8. Explicar cuales son y qué efectos tienen los componentes no deseables, toxicos y
peligrosos y calidad radiactiva.

9. Explicar los procedimientos normalizados y/o establecidos para la determinacién
de la calidad higiénico-sanitaria de las aguas de consumo.

10. Clasificar aguas de consumo a la vista de boletines de analisis.

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se han identificado los requisitos y caracteristicas que debe reunir la
inspeccion de los sistemas de abastecimiento de aguas.

b) Se han realizado célculos de necesidades de agua teniendo en cuenta las
variables correspondientes en el consumo humano, industrial y agropecuario
previsto.

c) Se han determinado programas de vigilancia y control promoviendo un uso
eficiente del agua.

d) Se han identificado los puntos criticos de los sistemas de abastecimiento y
produccién de aguas de uso y consumo.

e) Se han identificado los requisitos sanitarios establecidos por la normativa
relacionada con los sistemas de obtencién, transporte, distribucion vy
almacenamiento de las aguas de consumo.

f) Se han determinado los pardmetros sanitarios de los sistemas de

abastecimiento y produccién de agua de consumo.
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g) Se han cumplimentado y registrado los boletines, libros de registro e
informes pertinentes.

h) Se ha relacionado el funcionamiento de las instalaciones de tratamiento de
aguas con las operaciones que realiza cada equipo.

i) Se han identificado las variables que se han de controlar en cada etapa del
tratamiento.

j) Se han adoptado las medidas que subsanen las deficiencias técnico-
sanitarias.

k) Se han cumplimentado y registrado los boletines, libros de registro e
informes pertinentes.

CONTENIDOS:

- Calidad del agua. Obijetivos y criterios.

- Sistemas de abastecimiento de agua. Tipos y diferencias.

- Medidas de proteccion de las fuentes de
abastecimientoSistemas de distribucién y almacenamiento
de aguas de uso y consumo.

- Sistemas de conduccion.

- Caracteristicas higiénico-sanitarias.

CONCEPTOS

- Identificacion de la calidad de agua en origen: Aguas
subterraneas. Aguas superficiales. Aguas de lluvia.

- Analisis de los requisitos higiénico-sanitarios de los
sistemas de captacion de aguas de consumo: Manantiales,
pozos, rios y embalses.

- Analisis de los requisitos higiénico-sanitarios de: Arquetas
de bombeo. Sistemas de conduccion. Depésito regulador
y/o distribuidor.

- Analisis de la red de distribucién de las aguas de consumo
publico.

- Analisis de las alteraciones mas frecuentes de las aguas
de consumo.

PROCEDIMIENTOS | - Andlisis de los indicadores de calidad de las aguas de
consumo: Organolépticos y fisicoquimicos.Componentes
no deseables y téxicos. Caracteres microbiologicos y
bioldgicos. Radiactividad.

- Analisis de los procedimientos normalizados y/o
establecidos para la evaluacién de la calidad higiénico-
sanitaria de las aguas de consumo.

- Programas de inspeccién y vigilancia de los sistemas de
abastecimiento de aguas.

- Encuestas sanitarias y control de infraestructuras

- Balance hidrico, calculo de consumos.

- Realizacion de actas cumplimentadas de inspeccion:

informe sencillo y estandarizado.
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Analisis de los componentes de una red de vigilancia.

- Trato profesional y personal en la empresa.
- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTITUDES

Actividades de ensefianza-aprendizaje:

- Estudio de los objetivos y criterios de calidad del agua.

- Explicacion de los sistemas de abastecimiento de agua. Requisitos higiénico-
sanitarios.

- Estudio de un proyecto técnico de obras de abastecimiento de agua.

- Explicaciéon de los sistemas de captacién de agua. Estudio comparativo entre los
tipos de captaciones de aguas subterraneas y superficiales.

- Explicaciéon de los sistemas de distribucion de aguas de consumo. Requisitos
técnico-sanitarios.

- Observacion y estudio de los materiales autorizados en el almacenamiento y
distribucion de aguas de consumo.

- Explicacion e identificacion de los puntos criticos del sistema de abastecimiento.
o Estudios de campo sobre:Sistemas de

captacion.Conducciones.Depositos.Redes de distribucion.

- Estudio de los tipos de analisis que hay que efectuar en las aguas de consumo:
minimos, normales y completos.

- Estudio de los procedimientos normalizados y/o establecidos para la determinacién
de la calidad higiénico-sanitaria de las aguas de consumo.

- Explicacion de los criterios de calidad organoléptica, fisico-quimica vy
microbioldgica de las aguas de consumo.

- Explicacién de los criterios de clasificacion de aguas de consumo a la vista de
boletines de andlisis.

- Vigilancia de las aguas: competencias, periodicidad y tipos de vigilancia.

- Estudio de los programas y red de vigilancia para aguas de consumo.

Trabajos previstos:
- Trabajo en pareja sobre indicadores fisico-quimicos y microbiolédgicos

de contaminacion fecal.
- Analisis de los sistemas de abastecimiento de Asturias sobre mapas
de redes de abastecimiento.

UNIDAD DIDACTICA 3;

Potabilizacion de las aguas de consumo
DURACION: 25 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA3: Controla procesos de tratamiento de aguas de uso y consumo, identificando
los procedimientos en planta para cumplir con los parametros de calidad establecidos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Describir los sistemas de desinfeccion (fisicos y quimicos) de las aguas de
consumo explicando su fundamento y utilidad.

2. Calificar el agua a partir de los resultados obtenidos de cloro y pH.

3. Describir los sistemas de potabilizacion de las aguas de consumo explicando
su fundamento y utilidad.

4. Interpretar croquis de procesos de desinfeccion y potabilizacién de aguas de
consumo.

5. Calcular las dosis de reactivos y productos que hay que afadir en los procesos
de tratamiento y desinfeccion de las aguas de consumo desde la perspectiva
sanitaria (Demanda de Cloro).

6. Reconocer y explicar los componentes, procesos sanitarios, dispositivos,
puntos criticos y de vigilancia de una depuradora desde la perspectiva
higiénico-sanitaria.

7. Reconocer y explicar los puntos criticos y de vigilancia de los sistemas de
potabilizacion de aguas de consumo desde la perspectiva sanitaria.

8. Reconocer los reactivos utilizados en una potabilizadora describiendo su
utilidad y fase del proceso en la que son utilizados.

9. Interpretar los valores cloro y pH en relacion con la legislacion.

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se han identificado los pardmetros que se han de controlar en una estaciéon
de tratamiento de aguas de uso y consumo.

b) Se han relacionado las principales operaciones de tratamiento de aguas con
los principios fisicoguimicos en los que se fundamentan.

c) Se harelacionado el funcionamiento de una planta de tratamiento de aguas
con las operaciones que se realizan en cada fase.

d) Se han identificado los pardmetros de control de una planta tipo de
tratamiento de agua potable.

e) Se han identificado los puntos criticos de la instalacion.

f) Se han caracterizado los tipos de desinfeccidn que se realizan en las plantas
de tratamiento de aguas.

g) Se han establecido los requisitos de calidad e higiénico-sanitarios que debe
cumplir una planta de tratamiento de aguas de uso y consumo.

h) Se han calibrado los instrumentos de control de acuerdo con el patron de
medida establecido.

i) Se han cumplido las medidas de seguridad y prevencion de riesgos
profesionales.

i) Se han registrado los resultados del proceso en los boletines de seguimiento
y control de calidad de acuerdo con el protocolo establecido.
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CONTENIDOS:

- Aguas para el consumo humano. Criterios de calidad.
Parametros de control

- Tratamientos de agua de consumo: tipos y clasificacion.
Equipos e instalaciones.

- Mantenimiento y control de las instalaciones.

- Estaciones de tratamiento de aguas potable. Etapas:
pretratamiento, clarificacion, ozonizacion y desinfeccion y
almacenamiento.

- Equipos e instalaciones de una planta potabilizadora.
Mantenimiento y control. Puntos criticos.

- Programas de vigilancia. Redes de vigilancia de las aguas
de consumo. Vigilancia y control sanitario.

- Tratamiento potabilizador de las aguas de consumo.

- Técnicas de desinfeccién de las aguas de consumo.

- Criterios de calificacién de las aguas de consumo.

CONCEPTOS

- Procedimientos de potabilizaciéon de aguas: desinfeccion,
cloracién, radiacion ultravioleta, ozonizacion y filtros de
arena/carbon activo, entre otros.

Elaboracion boletines de seguimiento y control de calidad
segun protocolo en simulacion de procesos..

PROCEDIMIENTOS

- Trato profesional y personal en la empresa.
- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTITUDES

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:
Explicacion de los procesos unitarios de tratamiento potabilizador de las aguas
de consumo.
- Observacion y estudio de los sistemas de potabilizacion relacionandolos con la
calidad del agua en origen.
- Estudio de desinfeccion de las aguas de consumo. Obijetivos de la desinfeccion.
- Desinfeccion: tipos, ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.
- Cloracién: concepto, tipos y célculo de dosis.
- Ozonizacion.
- Explicacién de los puntos criticos de vigilancia de los sistemas de potabilizacion de
aguas de consumo.
- Estudios de campo:
o Célculo de la dosis de reactivos y productos que hay que afadir en los
procesos de tratamiento y desinfeccion de las aguas de consumo.
o Célculo de cloro y pH en aguas potables de consumo publico.

Trabajos previstos:
Trabajo en pareja sobre disefio de una ETAP
Trabajo individual sobre sistemas de desinfeccion para aguas de consumo publico
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UNIDAD DIDACTICA 4:
Plantas envasadoras de aguas

DURACION: 20horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA2: Evalla las deficiencias técnico-sanitarias de las aguas de uso y consumo,
identificando los parametros caracteristicos y contrastdndolos con la normativa de
aplicacion.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Reconocer y explicar los componentes de una planta envasadora de aguas desde
el punto de vista higiénico-sanitario.

2. Reconocer y explicar los puntos criticos y de vigilancia de la planta envasadora
desde la perspectiva sanitaria.

3. Interpretar croquis de varios tipos de plantas envasadoras de aguas.

4. Explicar los criterios de valoracion de los libros de registro de control de calidad del
agua en la entidad gestora.

5. Elaborar casos practicos donde figuren posibles deficiencias, realizando un informe
técnico identificando esas deficiencias e indicando medidas correctoras.

6. Elaborar un informe técnico-sanitario identificando posibles deficiencias en
atencion a la normativa vigente.

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se han identificado los requisitos sanitarios establecidos por la normativa
relacionada con los sistemas de obtenciéon, transporte, distribucion vy
almacenamiento de las aguas de consumo.

b) Se han secuenciado las fases de un proceso de envasado de agua,
identificando los riesgos y los puntos de control.

c) Se ha relacionado el funcionamiento de las instalaciones de tratamiento de
aguas con las operaciones que realiza cada equipo.

d) Se han identificado las variables que se han de controlar en cada etapa del
tratamiento.

e) Se han adoptado las medidas que subsanen las deficiencias técnico-
sanitarias.

f) Se han cumplimentado y registrado los boletines, libros de registro e
informes pertinentes.
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CONTENIDOS
- Caracteristicas técnico-sanitarias de las plantas envasadas
de aguas.
- Procesos de tratamiento potabilizador de las aguas
CONCEPTOS envasadas.

- Criterios de cumplimentacion de libros de registro de
plantas envasadoras.

- Andlisis de los métodos de proteccion y correccion de las
aguas de bebida envasada.

- Clasificacion de las aguas envasadas.

PROCEDIMIENTOS | - Andlisis de los requisitos higiénico-sanitarios de:

- Sistemas de abastecimiento/captacion

- Sistemas de envasado.

- Trato profesional y personal en la empresa.
- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTITUDES

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:
- Plantas envasadoras de aguas. Requisitos higiénico-sanitarios.
- Estudio de un proyecto tipico de planta envasadora de aguas.
- Estudio de los puntos criticos de las plantas envasadoras de aguas.
o Estudios de campo sobre:Sistemas de captacion y envasado mediante
visita a planta embotelladora.

Trabajos previstos:

Caso préctico de disefio de una posible etiqueta con errores. Andlisis de etiquetas de
aguas de envasadas

Presentacién de un Resumen de la legislacion referida a este tema.

Analisis comparativo en laboratorio de diversas aguas minerales.
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UNIDAD DIDACTICA 5:

Caracteristicas de las aguas de bafio y piscinas
DURACION: 20horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
RA2: Evalta las deficiencias técnico-sanitarias de las aguas de uso y consumo,
identificando los parametros caracteristicos y contrastandolos con la normativa

de aplicacion

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Explicar los criterios técnico-sanitarios que deben cumplir las zonas de bafio
naturales.

2. Calificar una zona de bafio desde el punto de vista sanitario.

3. Explicar el plan de vigilancia y control de las zonas de bafio naturales en el
Principado de Asturias.

4, Reconocer y explicar los puntos criticos de las zonas de bafio (naturales y en
recintos cerrados)

5. Explicar los criterios técnico-sanitarios que deben cumplir las zonas de bafio en
los recintos cerrados.

6. Explicar los procesos de depuracion y tratamiento de aguas de piscinas.

7. Calcular la dosis de reactivos que hay que utilizar en la depuracion y

tratamiento de las aguas de piscinas relacionandola con el tipo y caracteristicas de
estas.

8. Interpretar las caracteristicas higiénico-sanitarias que deben reunir las zonas
de bafio en recintos cerrados describiendo su grado de calidad y desinfeccion.
9. Interpretar croquis de varios tipos de piscinas 0 supuestos practicos

identificando los puntos que se van a inspeccionar.

10. Explicar los criterios de cumplimentacion e interpretacién de los libros de
registro de piscinas.

11. Calificar un punto de muestreo semanalmente (indice analitico, calificacion
semanal y medidas). Realizar sin error un informe de sintesis

12. Elaborar notas de prensa semanal y anual sobre calidad de agua

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Se han determinado los procesos de tratamiento y depuracion de aguas de
piscinas e instalaciones acuéaticas.

2. Se ha relacionado el funcionamiento de las instalaciones de tratamiento de
aguas con las operaciones que realiza cada equipo.

3. Se han identificado las variables que se han de controlar en cada etapa del
tratamiento.

4. Se han adoptado las medidas que subsanen las deficiencias técnico-
sanitarias.

5. Se han cumplimentado y registrado los boletines, libros de registro e

informes pertinentes.
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CONTENIDOS

- Aguas de bafo. Concepto y naturaleza. Procesos de
tratamiento.

- Piscinas e instalaciones acuéticas. Contaminacion. Sistemas
de tratamiento y depuracioén en las piscinas e instalaciones
acuaticas. Caracteristicas higiénico-sanitarias.

- Control de las instalaciones. Puntos criticos y control.

- Normas de calidad de las aguas de bafio naturales, de
piscina y de instalaciones acuaticas.

CONCEPTOS - Contaminacion de las aguas de bafio y piscinas: Fuentes y
tipos de contaminacion.

- Programa de vigilancia y control de las aguas de bafio.

- Piscinas. Caracteristicas higiénico-sanitarias.

- Programa de vigilancia y control de piscinas.

- Criterios de cumplimentacion del libro de registro de
piscinas.

- Sistemas de depuracion y tratamiento del agua de piscinas.

- ldentificacién de la calidad del agua en:Zonas de bafio
continentales y maritimas.Recintos cerrados: piscina
cubierta y de temporada.

- Analisis de los requisitos higiénico-sanitarios de las
instalaciones en recintos cerrados:

- Analisis de los caracteres estéticos, transparencias, color e
higiene de aguas de bafio y piscinas.

- Analisis de los procesos de depuracién y tratamiento de
aguas de piscinas.

PROCEDIMIENTOS

- Trato profesional y personal en la empresa.
- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTITUDES

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

- Explicacién de las fuentes de contaminacién de las aguas de bafio naturales y de
las piscinas.

- Estudio de los procesos de depuracién y tratamiento del agua de piscinas.

- Célculo de dosis de reactivos que hay que afiadir en los procesos de depuracion y
tratamiento del agua de piscinas.

- Estudios de campo:
o Inspeccién de una zona de bafio natural.
o Inspeccién de una zona de bafio de recinto cerrado.

Trabajos previstos:
Caso practico sobre inspeccion de piscinas o playa (grupo 4 alumnos).

Realizacion de un resumen de la legislacion sobre piscinas.
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Estudio de informes y realizacion de notas de prensa sobre calidad de agua de bafio

UNIDAD DIDACTICA 6:

Sistemas de evaluacién, depuraciéon y vertido de aguas residuales
DURACION: 50horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA4: Controla procesos de tratamiento de aguas residuales, identificando los
procedimientos en planta para cumplir con los parametros de calidad establecidos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Explicar los criterios de calidad organolépticos, fisico-quimicos y microbiol6gicos
de las aguas residuales.

2. Reconocer y explicar los componentes de un sistema de alcantarillado desde el
punto de vista higiénico-sanitario.

3. Explicar los sistemas de depuracion de aguas residuales relacionandolos con los
distintos tipos de colectividades.

4. Explicar los componentes y procesos de tratamiento de aguas residuales
relacionandolos con la calidad del efluente.

5. Relacionar la calidad organoléptica de las aguas con deficiencias en el
funcionamiento de los componentes de los distintos sistemas depuradores.

6. Reconocer y explicar los puntos criticos susceptibles de muestreo en los distintos
sistemas de evacuacion, depuracién y vertido de aguas residuales.

7. Explicar los criterios para la correcta cumplimentacién e interpretacion de los
registros de explotacion y gestion.

8. Evaluar un sistema de alcantarillado y vertido de aguas residuales desde el punto
de vista higiénico-sanitario, describiendo sus posibles deficiencias.

9. Evaluar un sistema de depuracién de aguas residuales desde el punto de vista
higiénico-sanitario describiendo sus posibles deficiencias.

10. Describir el tratamiento secundario en una estacion depuradora de aguas
residuales.

11. Realizar calculos sobre habitantes-equivalentes.

12. Realizar calculos sobre las tasas de vertidos.

13. Calcular e interpretar los rendimientos de una depuradora.

CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Se han determinado los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos de
las aguas residuales en funcién de su origen.

2. Se han caracterizado las medidas técnico-sanitarias de los sistemas de
alcantarillado, depuracién y vertido de aguas residuales.

3. Se ha seleccionado el proceso de tratamiento de aguas residuales, en
funcion de su origen.

4. Se han identificado las principales técnicas de depuracion.

5. Se ha caracterizado el funcionamiento de los equipos de una planta de

tratamiento de aguas residuales.
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6. Se han identificado las variables que se han de controlar en cada una de las
etapas.

7. Se han establecido los requisitos de calidad e higiénico-sanitarios que debe
cumplir una planta de tratamiento de aguas residuales.

8. Se ha comprobado el funcionamiento y la calibracion de los instrumentos de
control de los diferentes parametros.

9. Se han analizado las medidas de minimizacion de las aguas residuales y
reutilizacién de estas.

10.Se han cumplido las medidas de seguridad y prevencion de riesgos
profesionales.

11. Se han aplicado los criterios para la cumplimentacién e interpretacion de los
registros de seguimientos y control de calidad.

CONTENIDOS:

CONCEPTOS - Aguas residuales: definicion, tipos y composicion. Calidad
de las aguas residuales. Parametros de control.

- Sistemas de recogida y evacuacion.

- Tratamiento de aguas residuales.

- Estaciones depuradoras de aguas residuales.
Pretratamiento. Tratamiento primario.

- Tratamiento secundario aerobio y anaerobio. Tratamiento
terciario. Tratamientos de fangos.

- Equipos e instalaciones de una planta de tratamiento de
aguas residuales.

- Mantenimiento y control. Puntos criticos.

- Minimizacion y reutilizacién de aguas residuales
depuradas.

- Programas de vigilancia.

PROCEDIMIENTOS | -  Analisis de la composicion de las aguas residuales.

- Analisis de los sistemas de recogida, evacuacion y
depuracién de las aguas residuales.

- Andlisis de la calidad sanitaria del alcantarillado.

- Analisis de los sistemas de depuracién: Filtro verde.Lecho
de turba.Estanques de estabilizacién.Oxidacién total por
turbina.EDAR.

- Analisis del funcionamiento de una depuradora. in situ,
mediante el control de los parametros organolépticos,
fisicoguimicos y microbioldgicos del agua bruta, decantada
y tratada.

ACTITUDES - Trato profesional y personal en la empresa.
- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.
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ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

- Composicion de las aguas residuales segun su origen.

- Estudio de los sistemas de recogida y evacuacion de aguas residuales.

- Estudio de los fundamentos quimicos de los sistemas de depuracion de aguas

- Estudio de los sistemas de tratamiento y depuracion de aguas residuales para
viviendas unifamiliares y pequefias colectividades (fosa séptica y tanque Imhoff).

- Estudio de los sistemas de recogida anteriores con material audiovisual.

- Estudio y visita de los sistemas de depuracion de aguas residuales de bajo coste
de mantenimiento: filtro verde, lecho de turba y lagunaje.

- Estudio de los sistemas de depuracién de aguas residuales de alto coste de
mantenimiento.

- Estudio in situ de una depuradora convencional.

- Realizacion, en casos practicos, de la vigilancia del funcionamiento de una
Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) a partir de los parametros
indicadores.Calcular e interpretar los rendimientos de una depuradora.

- Sobre un supuesto practico: calcular los habitantes equivalentes. Realizar el
calculo del canon de control de vertidos

Trabajos previstos:

Exposicion oral sobre descripcion del funcionamiento de una EDAR.
Realizar el célculo de habitantes-equivalentes.Realizar el calculo del Canon de Vertido
€n un supuesto practico

UNIDAD DIDACTICA 7:
Técnicas de muestreo de aguas
DURACION: 25 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
RA5: Toma muestras de aguas de uso y consumo, aplicando procedimientos de
trabajo de acuerdo con la normativa.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Explicar los instrumentos y materiales, normalizados y recomendados, utilizados
en la toma de muestras relacionandolos con el tipo de muestra y parametros que
hay que identificar.

2. Relacionar las normas de etiguetado, conservacion y transporte con el tipo de
muestra y parametros que hay que identificar.

3. Explicar las técnicas de toma de muestras de aguas para analisis microbioldgico,
fisico-quimico y organoléptico.

4. Explicar los tipos de conservantes, aplicacién y concentracién con los tipos de
muestras, y parametros a identificar.

5. Explicar los parametros que hay que analizar y/o medir segun el tipo de proceso
gue se debe evaluar/contrastar relacionandolos con el material de toma y equipo

6. Explicar las distintas técnicas de muestreo en :

utilizado.
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- Aguas potables: origen, deposito, red de distribucién y grifo del consumidor.

- Alcantarillas, efluentes de depuradoras y puntos de vertido de aguas
residuales.

- Puntos de bafio continentales (rios, lagunas, embalses), marinos y vasos de
piscinas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se han identificado los puntos e intervalos de muestreo establecidos en el
plan de muestreo.

b) Se ha determinado la técnica de muestreo, el nimero de muestras y la
cantidad de cada una de acuerdo con elprocedimiento.

c) Se han seleccionado el material y los reactivos necesarios para la toma de
muestras.

d) Se han preparado los reactivos necesarios para la toma de muestra de
acuerdo con el procedimiento establecido.

e) Se han calibrado los instrumentos de toma de muestra.

f) Se hatomado la muestra siguiendo los procedimientos establecidos.

g) Se ha preparado la muestra en funcién del andlisis que se ha de realizar.

h) Se han determinado las medidas de acondicionamiento y de conservacién
segun el tipo de muestra.

i) Se han seleccionado las técnicas de conservaciéon y los métodos de
transporte de acuerdo con el tipo de muestra, protocolo y normativa.

i) Se ha cumplimentado la documentacién del muestreo hasta el laboratorio
permitiendo la trazabilidad delproceso.

k) Se han utilizado los equipos de proteccion individual adecuados a la toma de

muestras.
CONTENIDOS:
- Definicién de los tipos de muestreo.
- Técnicas de toma de muestras. Clasificacion.
Procedimientos de toma de muestras.
- Instrumentos y equipos de muestreo: equipos para la toma
y conservacion de la muestra.
CONCEPTOS - Acondicionamiento de las muestras: recipientes,

etiquetado. Transporte.

- Conservacion de las muestras.

- Preparacion de muestras para ensayos microbiol6gicos.
Métodos de muestreo. Medios de cultivo.

- Registro y documentacién. Trazabilidad del proceso.
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- Andlisis de los puntos de muestreo en piscinas, zonas de
bafio, puntos de vertido, depuradoras de aguas residuales
y sistemas de captacién y de tratamiento para identificacién
de la calidad del agua.

- Toma de muestras segun su naturaleza y andlisis a los que

PROCEDIMIENTOS ha de someterse.

- Andlisis de los instrumentos, material de recoleccion y
conservantes utilizados en la toma de aguas.

- Conservacion, transporte y etiquetado de muestras.

- Cumplimentacién y registro de los volantes de solicitud.

- Trato profesional y personal en la empresa.
- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTITUDES

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:
Estudio de la metodologia para la toma, transporte, conservacion y etiquetado
de las muestras de agua.
- Explicacion de la metodologia de toma de muestras de aguas potables,
envasadas, de bafio y residuales.
- Explicacién de la metodologia de toma de muestras de aguas in situ para analisis
de pH, turbidez, conductividad y oxigeno disuelto.
- Estudio de los puntos de muestreo en los distintos tipos de sistemas
- En casos préacticos de toma de muestras:
o Realizacién de distintos tipos de muestreos.
o Seleccion del material de toma de muestras y de conservantes a utilizar,
relacionadndolos con el tipo de muestra.
o Cumplimentacion de volantes de remisién y entrega de muestras al laboratorio.

UNIDAD DIDACTICA 8:

Métodos analiticos de determinacién de los caracteres fisico-quimicos
de las aguas

DURACION: 100horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RAG6: Realiza controles de calidad fisicoguimicos, aplicando procedimientos
normalizados de trabajo e interpretando resultados

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Explicar los métodos analiticos fisico-quimicos y organolépticos de referencia para

distintos de referencia para distintos tipos de muestras de agua.
2. Efectuar andlisis fisico-quimicos y organolépticos por procedimientos normalizados

y/o estandarizados en todo tipo de aguas.
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3. Enumerar los equipos e instrumentos que hay que utilizar en los distintos tipos de
andlisis y medidas fisico-quimicas y organolépticas que se tienen que realizar.

4. Seleccionar los equipos segun sus caracteristicas y del tipo de analisis que hay
gque analizar.

5. Manejar los equipos de determinacion de caracteres organolépticos y fisico-
guimicos de aguas.

6. Identificar los resultados fisico-quimicos y organolépticos obtenidos para
cumplimentar los boletines analiticos.

7. Manejar correctamente y realizar mediciones de pH, conductividad, turbidez,
temperatura y oxigeno disuelto en distintos tipos de aguas.

8. Realizar andlisis para la determinacion de nitritos, nitratos, amoniaco, cloruros,
dureza... en cada tipo de aguas, segun indica la legislacion.

9. Seleccionar y manejar correctamente todo el material, el equipo y los aparatos
necesarios.

10. Preparar los reactivos, manejando sin error la mecanica de las disoluciones (%, N

y M)

11. Formular, reconocer y clasificar sin error los reactivos utilizados en el laboratorio.

12. Preparar las disoluciones y calcular las concentraciones nietas en una recta de
calibracion.

13. Elaborar la recta de calibracién por minimos cuadrados y calcular la concentracion
del agua problema.

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se han identificado las caracteristicas de un laboratorio de andlisis fisico-
quimico.

b) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis
fisico-quimico.

c) Se han determinado las técnicas fisico-quimicas de andlisis mas comunes
utilizadas para el control de calidad del agua.

d) Se han aplicado las operaciones basicas necesarias en los procesos
analiticos.

e) Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida.

f) Se han preparado las disoluciones con la concentracién requerida.

g) Se ha seleccionado el material y los reactivos necesarios en funcion del tipo
de analisis que se ha de realizar.

h) Se han realizado las operaciones de calibraciéon de equipos e instrumental.

i) Se ha realizado el analisis cualitativo y cuantitativo en funcién del tipo de
muestra, cantidad y concentracion.

j) Se han realizado determinaciones mediante métodos electroquimicos,
cromatogréaficos y métodos épticos.

k) Se han aplicado las medidas de prevencion de riesgos y los protocolos de
trabajo acordes con la normativa vigente.

I) Se han aplicado tratamientos estadisticos en los resultados obtenidos.

m) Se ha cumplimentado el informe sobre los resultados del andlisis segin

protocolos.
CIFP CERDENO ¥/
SANIDAD



QUIMICA y SALUD
TECNICO SUPERIOR EN QUIMICA Y SALUD AMBIENTAL AMBIENTAL

CONTENIDOS

CONCEPTOS - Parametros fisicos, fisicoquimicos, quimicos, biolégicos y

microbiolégicos del agua.Unidades de
expresion.Parametros de control del agua residual.

- Reacciones quimicas. Estequiometria. Velocidad de
reaccion. Equilibrio quimico.

- Operaciones bésicas en el laboratorio. Definicion y
clasificacion.

- Disoluciones. Concentracion de una disolucién. Medida de
masas Yy volumenes. Valoracion de una disolucion.

- Andlisis cualitativo. Definicién y aplicaciones. Andlisis
cuantitativo. Definicidn yaplicaciones.

- Técnicas instrumentales. Definicion, clasificacion de los
métodos instrumentales.Calibracion de los equipos.

- Técnicas analiticas utilizadas para el control de calidad de
aguas.

- Instrumentos de medida de la calidad de las aguas.

- Normativa de calidad, prevencion de riesgos profesionales
y proteccion ambiental.

PROCEDIMIENTOS | - Clasificacién de materiales y reactivos para el analisis

quimico.
- Calibracion de equipos volumétricos y gravimétricos.
- Preparacion de disoluciones. Valoracion de una disolucion.
- Procedimiento de orden y limpieza en el laboratorio.
- Aseguramiento de la trazabilidad.
- Evaluacion y registros de los resultados analiticos.
Elaboracion del informe.

ACTITUDES - Trato profesional y personal en la empresa.

- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Estudio de la metodologia de analisis fisico-quimicos y organolépticos en todo tipo de
muestras de aguas.

Operaciones basicas de laboratorio, materiales, reactivos y equipos de laboratorio.
Métodos de determinacion de cloro residual libre y combinado: ortotoluidina y DPD.
Métodos de determinaciéon de temperatura, color, turbidez, conductividad, oxigeno

Métodos de determinacién de nitratos, nitritos y amoniaco.
Métodos de determinacién de oxidabilidad al permanganato

disuelto y pH.
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- Métodos de determinacion de cloruros, dureza, calcio y magnesio.

Trabajo previsto:

Realizacién de préacticas de laboratorio desde operaciones béasicas a realizacion de
determinaciones segun métodos normalizados de diversos parametros en aguas de
consumo y residuales.

Elaboracion de un CUADERNO DE PRACTICAS donde se recojan TODAS las
practicas de laboratorio realizadas durante el curso, perfectamente corregidas y
completas. En folios blancos encuadernados con 2 transparencias y liston incluyendo
indice, fundamento, material, método, resultados, conclusiones y anexos (reactivos,
legislacién, aparatos, y todo aquello que pueda complementar el cuaderno de
practicas). En cada evaluacibn se recogeran las practicas realizadas para su
correccion y evaluacion como minimo.

Actividades sobre formulacion y disoluciones:

Dada la importancia de una buena base de conocimientos de formulacion y
preparacion de disoluciones se reservara al menos durante el primer trimestre un
periodo de clase semanal para afianzar estos conocimientos basicos necesarios para
realizar cualquier técnica analitica siendo el/la alumno/a capaz de preparar cualquier
tipo de disolucién sin cometer ningun error, ni de procedimiento ni de calculo
matematico.

Realizacion de trabajo en el primer trimestre sobre disoluciones consistente en 10
problemas inventados y exclusivos de %, g/l, M y N. El trabajo serd personal (no
puede coincidir entre alumnos).

Prueba escrita de formulacion y disoluciones: se considera minimo de formulacion el
identificar al menos 26 formulas de 30 propuestas, y realizar 5 problemas de disolucion
sin error de planteamiento.

UNIDAD DIDACTICA 9:

Métodos analiticos de determinacion de los caracteres
microbiologicos de las aguas

DURACION: 15 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA7: Realiza controles de -calidad microbiol6gicos, aplicando procedimientos
normalizados de trabajo e interpretando resultados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

1. Explicar los métodos analiticos microbiol6gicos de referencia para distintos tipos
de muestras de aguas.

2. Efectuar andlisis microbiolégicos por procedimientos normalizados y/o
estandarizados en todo tipo de muestras de aguas.

3. Enumerar los equipos e instrumentos que hay que utilizar en los distintos tipos de

analisis microbiolégicos que se van a realizar.
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4. Manipular muestras para su observacibn microscopica explicando las
caracteristicas observadas.

5. Explicar los métodos de preparacion y tincion de muestras relacionandolos con su
tipo y objetivo de la investigacion.

6. Describir y realizar técnicas de siembra, incubacion e identificacion relacionandolas
con el tipo de muestras, medio de cultivo y microorganismo a identificar.

7. Explicar los sistemas de eliminacién y tratamiento de materiales y productos
utilizados.

8. lIdentificar los resultados microbioldgicos obtenidos para cumplimentar los boletines
analiticos.

9. Conocer los métodos de trabajo y eliminacién del material contaminado.

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se han identificado las caracteristicas de un laboratorio de analisis
microbioldgico.

b) Se han clasificado los microorganismos.

c) Se han enunciado los fundamentos del anélisis microbiolégico.

d) Se han descrito las técnicas de ensayos microbiolégicos.

e) Se han clasificado los medios de cultivo describiendo sus propiedades.

f) Se han preparado los medios de cultivo y el material de forma apropiada para
su esterilizacion.

g) Se han preparado las diluciones necesarias en funcion de la carga
microbiana esperada en la muestra.

h) Se ha preparado el material y los equipos.

i) Se ha realizado el ensayo microbiolégico aplicando las técnicas analiticas
correspondientes.

i) Se han aplicado las técnicas de tincion y observacion.

k) Se harealizado el barrido en el microscopio.

I) Se haefectuado el recuento.

m) Se han aplicado pruebas de identificacion bioquimica.

n) Se han aplicado las medidas de prevencion de riesgos y protocolos de
trabajo acordes con la normativa vigente.

CONTENIDOS

CONCEPTOS - Microbiologia. Tipos de microorganismos. Principales
grupos de microorganismos en aguas superficiales,
residuales y aguas potables.

- Laboratorio de microbiologia. Limpieza esterilizacién o
desinfeccidon de los equipos y materiales.

- Técnicas microbioldgicas. Técnicas de siembra:
inoculacion y aislamiento. Crecimiento e incubacién de
microorganismos. Técnicas de recuento.

- El microscopio. Tipos, utilizacién y mantenimiento.

- Condiciones de asepsia en los ensayos microbiolégicos.
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- Normas de seguridad y salud laboral en los ensayos
microbioldgicos.

- Normativa de calidad, prevencién de riesgos profesionales
y proteccion ambiental.

PROCEDIMIENTOS | -  Anadlisis de los materiales y productos més usados en

microbiologia.

- Andlisis de los protocolos normalizados y manuales
operativos de los andlisis microbioldgicos a realizar.

- Andlisis de las técnicas de preparacion y tincion de
muestras.

- Preparacion de medios de cultivo.

- Esterilizacion de material.

- Realizacion de técnicas de siembra, incubacion e
identificacion microbioldgica.

- Realizacién de andlisis microbioldgicos de aguas.

- ldentificacién y estudio de los sistemas de tratamiento y
eliminacién de productos y materiales de desecho.

- Evaluacién y registros de los resultados de los ensayos
microbiolégicos. Elaboracion del informe. Aseguramiento
de la trazabilidad.

ACTITUDES - Trato profesional y personal en la empresa.

- Trabajo en equipo.
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Estudio de la metodologia de andlisis microbiolégicos en todo tipo de muestras de
aguas.

Estudio de métodos de determinacion de recuento de aerobios.

Determinacion de coliformes totales, fecales, estreptococos fecales y Salmonella
por filtracion de membrana.

Determinacion de clostridios sulfito reductores por siembra en tubo.

Preparacion y tincion de muestras.

Realizacién de pruebas complementarias de identificacién (oxidasa, catalasa...)
Estudio de las técnicas de eliminacion de materiales y productos de desecho.

UNIDAD DIDACTICA 10:

Epidemiologia de las enfermedades de transmision hidrica.

DURACION: 10 horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA8: Determina protocolos de actuacion para minimizar los efectos sobre la salud
asociados a la contaminacion de aguas de uso y consumo, evaluando riesgos y
proponiendo medidas correctoras.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Identificar las enfermedades de origen hidrico, relacionandolos con los
microorganismos que las producen

Explicar los protocolos de investigacion de brotes de enfermedades de transmision
hidrica.

Explicar la epidemiologia de las enfermedades de transmision hidrica.

Elaborar informes a partir de los datos epidemioldgicos obtenidos in situ y en el
laboratorio razonando los efectos sobre la salud y redactando las medidas correctoras
necesaria.

Elaborar programas de actuacion sanitaria en epidemiologia de enfermedades de
transmision hidrica.

CRITERIOS DE EVALUCION:

a) Se ha identificado la epidemiologia de las enfermedades de transmisién
hidrica, para su prevencion y control, en las aguas de consumo.

b) Se han detallado las enfermedades asociadas al uso de las aguas de recreo y
zonas de bafio.

c) Se han clasificado los protocolos de investigacion de brotes de
enfermedades de transmisién hidrica para elaborar lineas de actuacién que
permitan su prevencién y control.

d) Se han seleccionado las medidas de prevencion y control de las
enfermedades asociadas al bafio con fines recreativos.

e) Se ha elaborado el informe de los efectos sobre la salud por la
contaminacion de aguas.

f) Se han propuesto las medidas correctoras.

g) Se han determinado los protocolos de actuacién en situaciones de
emergencia.

CONTENIDOS

- Epidemiologia de las enfermedades transmitidas por agua.
- Enfermedades asociadas a la contaminacién biolégica del
agua. Factores y relacion con las fases del sistema de

abastecimiento. Prevencién y control.

- Alteraciones de la salud asociadas a la contaminacion
guimica o fisica del agua. Parametros fisico-quimicos.
Prevencién y control.

- Enfermedades causadas por la contaminacién de aguas de
uso recreativo y zonas de bafio. Prevencién y control.

- Limites permitidos por la legislacién. Directivas europeas
relativas a la contaminacion de aguas de uso y consumo.

CONCEPTOS

- Estudio de brotes epidémicos asociados al uso y consumo

PROCEDIMIENTOS . .7
- Cumplimentacion de documentos.

del agua.
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- Trato profesional y personal en la empresa.
- Trabajo en equipo.

ACTITUDES o ) o
- Cumplimiento de normas de seguridad e higiene.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE:
Estudio de los riesgos para la salud originados por las aguas de consumo,
piscinas y bafio.
- Estudio de los riesgos para la salud originados por las aguas residuales.
- Estudio de los riesgos para la salud originados por sistemas de recogida y
evacuacion de aguas.
- Estudio de las enfermedades causadas por la contaminacion de aguas de uso recreativo y
zonas de bafio proponiendo medidas de prevencién y control

Trabajo previsto:
Trabajo individual sobre una enfermedad hidrica.

6. METODOLOGIA, ESPACIOS Y RECURSOS

La formacion profesional tiene entre otros un claro objetivo que orienta a la insercion
profesional, lo que hace que el referente ocupacional deba estar presente en las
ensefianzas impartidas. Preparar al alumnado como futuros profesionales haciendo
hincapié tanto en los procedimientos como en las actitudes y habitos de trabajo. No
debe olvidarse que para la consecucion de los objetivos es necesario afianzar unos
contenidos tedricos que son la base del aprendizaje significativo y funcional. Se trata
de equilibrio entre ser, saber hacer y saber estar. Las metodologias aplicadas en el
modulo Control de Aguas seran fundamentalmente tedrico-practicas:

a) Despertar el interés y la motivacion del alumnado: Cada unidad se inicia con
elementos motivadores presentado la unidad desde una situacion, noticia,
experiencia del propio alumnado gue motive a profundizar en los contenidos.

b) Diagnéstico del nivel inicial del alumno: Conocer el punto de partida del
alumnado como grupo en relacion con el tema a tratar.

c) Presentacién y desarrollo de los contenidos: El profesor expondra el tema,
apoyandose en materiales de su elaboracion, de la forma mas clara posible. Una
vez concluida la exposicién o en alternancia con la misma, y resueltas las dudas,
se realizardn las actividades individuales o grupales que contribuirdn a la
consecucion de los objetivos de cada unidad.

d) Desarrollo de los procedimientos mediante trabajo individual y/o en grupo:
El trabajo en grupo es indispensable para desarrollar un comportamiento
respetuoso con las opiniones de otras personas y comprobar que las diferencias
individuales favorecen un resultado Optimo, siempre que haya interés vy
responsabilidad por parte de todos. El profesorado vigilard que el reparto de las
tareas sea equitativo y evaluara la tarea teniendo en cuenta el modo de trabajar
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(planificacion, implicacion personal, colaboracion) y no exclusivamente el
resultado.

e) Trabajo y préacticas en laboratorio: Son de vital importancia los procedimientos
de laboratorio que permitiran al alumnado desarrollar el contenido practico,
aplicando procedimientos que le permitan desenvolverse en el medio de trabajo y
por otro fomentar la autonomia personal y la responsabilidad, imprescindible
cuando se forma para el empleo. Asi mismo el alumnado realizard los
correspondientes informes de practicas que permitirdn la extraccion de
conclusiones sabre los procedimientos realizados.

f) Resolucion de ejercicios, cuestionarios y otras actividades: El planteamiento
de actividades variadas permite atender a la diversidad del alumnado y a las
distintas necesidades contribuyendo a la motivacién, consolidacién, sintesis y
ampliacion. Se realizaran actividades que impliquen de forma directa el uso de las
nuevas tecnologias, la participacion del alumnado, la creatividad y autonomia, asi
como el trabajo en equipo y el respeto a las normas.

g) Utilizacion de herramientas informaticas: Equipo Temas del modulo a través
del cual el alumnado tendra acceso a los materiales aportados por el profesorado
y servira como intercambio de actividades y permitird la presentacion de
resultados y conclusiones sobre los procedimientos trabajados.

Los espacios en los que se desarrolla la actividad docente son los siguientes:
¢ Aula dotada de proyector multimedia y acceso a internet.
¢ Aula informatica.

e Laboratorio fisico-quimico, con el equipamiento necesario para la realizacion
tanto procedimientos de operaciones basicas de laboratorio como de analisis
de aguas de uso y consumo.

Ademas de los recursos presentes tradicionalmente en las aulas y el laboratorio
fisico-quimico se contara con:

v' Material didactico elaborado por el profesorado:Apuntes de clase y otros
materiales disponibles para el alumnado en digital a través de medios
telematicos (equipo Teams del modulo).

v' Legislaciéon vigente, articulos de prensa, recursos digitales, libros y otros
documentos.

v' Bibliografia y webgrafia de consulta recomendada para el alumnado.

v' Materiales audiovisuales, presentaciones de diapositivas, videos en soporte
digital, otros materiales accesibles a través de la red.

v' Herramientas TIC: Puesta a disposicion del alumnado de materiales a través de
la plataforma Teams, uso de las aplicaciones ofimaticas (Office 365), blusqueda
eficaz de informacion, utilizacién de herramientas web 2.0, redes sociales.

7. MINIMOS EXIGIBLES PARA ALCANZAR UNA EVALUACION POSITIVA
Y PROCEDIMIENTO DE CALIFICACION

Los minimos exigibles para alcanzar una evaluacionpositiva corresponden con

loscriterios de evaluacion de cada Unidad Didactica.
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7.1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Servirdn para determinar el grado de conocimientos y destrezas alcanzados por los/as
alumnos/as una vez desarrolladas las correspondientes actividades de ensefianza
aprendizaje.

Podran aplicarse todos ellos o sé6lo alguno, en funcién del tipo de contenidos
desarrollados en cada Unidad Didactica (mas tedricos 0 mas practicos).

e Observacion directa en el aula:
Permitira valorar los contenidos actitudinales que hemos fijado en las distintas

unidades didacticas: trabajo con seguridad, actitud colaboradora, cuidado del material,
responsabilidad, respeto por las diferentes opiniones, valorar la importancia del trato
respetuoso (compaferos, profesores, futuros clientes, pacientes), valorar importancia
de seguir las normas, etc.

e Pruebas objetivas escritas:
Se trata de ejercicios escritos con cuestiones tedricas (preguntas cortas, test, etc...)

ylo cuestiones practicas (lectura de imagenes médicas, ejercicios en ordenadores,
reconocimiento de materiales, etc....). Intenta valorar el grado de conocimientos sobre
contenidos conceptuales y procedimentales. Estos ejercicios escritos podran hacerse
con partes de materias (parciales) o sobre contenidos agrupados (globales).

e Trabajos y/o actividades individuales o en grupo:

Son ejercicios mas bien préacticos (de tipo problemas y/o supuestos) que favorecen el
aprendizaje y entrenan al alumnado a enfrentarse a las dificultades de la vida laboral.
Se utilizaran las nuevas tecnologias (Teams), lectura de textos, articulos de
actualidad... asi como trabajos individuales de profundizacion de los contenidos
tedricos que se estén desarrollando. Ademas, se propondra al alumnado en grupos
maximos de dos personas (con desarrollo del trabajo via teleméatica o en el aula) la
presentacion oral en clase a sus compafieros/as de diversos trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos teéricos (cuando éstos lo permitan).

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

La evaluacién se realizara en base a los objetivos de aprendizaje y criterios de
evaluacion propuestos en cada unidad didactica como objetivos de aprendizaje. Se
evaluaran los logros del alumnado, de los objetivos propuestos y el grado de
adquisicion de las competencias.

Se evaluara por trimestres (evaluaciones) en base a los criterios de calificacion que se
expresan mas adelante y el médulo se considerara aprobado cuando estén superadas

todas las evaluaciones.
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En caso contrario, se realizara una prueba global y Unica en junio, a la que ellla
alumno/a asistira con la parte o partes no superadas. Si realizada esta prueba, el/la
alumno/a sigue con parte de la materia sin superar, podra acudir a una prueba
extraordinaria que tendra lugar a finales de junio al final de las actividades lectivas
segun el calendario escolar vigente.

Si el/lla alumno/a, una vez realizadas las pruebas planteadas no hubiese superado el
mddulo, deberéa repetirlo en su totalidad, matriculandose en el curso correspondiente

del
siguiente periodo lectivo.

CRITERIOS DE CALIFICACION:

Con la informacién aportada por los instrumentos de evaluacion propuestos
ponderamos el grado de logro de los objetivos de aprendizaje propuestos.

1: OBSERVACION SISTEMATICA EN EL AULA: 10%

Se refiere a la valoracion de la actitud frente a la materia, la puntualidad en la
ejecucion de las tareas, el orden en el material propio y en el laboratorio, el trabajo en
equipo, etc.

Mantiene un trato profesional y respetuoso con el profesorado y los compafieros.
Utiliza un lenguaje no sexista y elimina estereotipos y prejuicios que supongan
discriminacién entre hombres y mujeres.

Atiende en las explicaciones

Participa de forma voluntaria en las clases.

Realiza las tareas, incluidas las on-line y las encomendadas durante las ausencias
segun indicaciones recibidas con rigor y puntualidad.

No requiere llamadas de atencién y usa adecuadamente de los dispositivos
electrénicos y Unicamente cuando estan indicados y mantiene limpieza, cuidado,
orden, cuidado del material, equipos informaticos e instalaciones en general
trabajando de acuerdo con las normas con seguridad e higiene y es responsable con
la salud de las personas.

2: TRABAJOS INDIVIDUALES O EN GRUPO: 10%

Se valorara el trabajo de cada alumno/a (tener en cuenta la opinién del propio grupo y
del profesor/a). Los trabajos individuales seran realizados en el aula y/o dispuestos en
la plataforma Teams, valorandose la realizacién correcta, periédica y con
aprovechamiento de los mismos por parte del alumnado.

Si en un determinado trimestre no se encargan trabajos, el porcentaje de nota de este
apartado se repartird a partes iguales entre los dos siguientes criterios de calificacién
(pruebas objetivas y ejercicios practicos).

3: PRUEBAS OBJETIVAS: 40 %

Preguntas (cortas, de desarrollo, de test) y resolucion de ejercicios practicos en cuyo
caso la nota obtenida serd la media aritmética o ponderada de las dos partes del

ejercicio.
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Podra realizarse una prueba objetiva de una unidad o varias (pruebas parciales) y al
finalizar el trimestre, se podra realizar una prueba global sobre todos los contenidos
trabajados en el periodo a evaluar.

Para obtener la nota correspondiente al apartado de pruebas objetivas, se hara la
media aritmética de las pruebas parciales. En caso de realizar la prueba global, esta
se contabilizard con un 20% vy el otro 20% sera para la media aritmética de las pruebas
parciales.

4: PRACTICAS DE LABORATORIO: 40 %

Valora destrezas y habilidades, seguimiento de normas de seguridad e higiene,
cumplimiento completo y correcto de las pautas indicadas por el/la profesor/a.

Se presentard ademas para su valoraciéon, un cuaderno de practicas debidamente
cumplimentado.La nota de este apartado se calculara de la siguiente forma: un 30%
de la nota respecto del total corresponde a los ejercicios practicosy un 10% sera del
cuaderno de practicas.

4.1. PRUEBA PRACTICA: 30%

Al final de cada evaluacién se realizara una prueba practica global del trabajo
de laboratorio realizado durante la evaluacién. Supondra un porcentaje del 30%
de la calificacién de la evaluacion. La calificacion de esta prueba sera de 0 a
10. Esta prueba deberan realizarla todos los alumnos, incluidos aquellos que
hayan perdido la evaluacion continua.

En esta prueba se tendran en cuenta:
e El correcto uso del material.
e Latécnica empleada.
e Larapidez en la ejecucion de la practica.

4.2. INFORMES DE PRACTICAS: 10%

El informe en la memoria de practicas para cada una de las practicas
realizadas durante una evaluacion sera calificado como apto o no apto. El
alumno/a que falte el dia de realizacibn de una de las practicas (quedara
registrado en el cuaderno del profesor), no podra entregar en la memoria de
practicas correspondiente a ese dia, por no haberla realizado (No sera valida la
presentacion de un guion de practicas de una practica no realizada, es decir,
no se pueden copiar de otro/a compafiero/a).

El/la alumno/a que tenga la calificacién de apto en todos los informes de las
practicas realizadas durante la evaluacion sera calificado con un 10 en el
apartado correspondiente a la memoria de practicas (10% de la nota total). En
caso contrario tendra la nota proporcional con respecto al total del nimero de
informes de préacticas calificados como aptos.

En el mes de Junio, junto con los informes de las practicas correspondientes a
la tercera evaluacion, se solicitarq alalumnado la entrega de los informes de
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todas las practicas (cuaderno de informes de practicas), para su evaluacion
conjunta.

La calificacién en cada una de las 3 evaluaciones serd la media ponderadade los
aspectos mencionados anteriormente. Se considerara que un/a alumno/a supera la
evaluacion cuando su calificacion total de la evaluacién sea de 5 o superior.

El alumnado tendra derecho a conocer la calificacién obtenida en cada prueba.

Las pruebas no presentadas tienen calificacién de cero.

CALCULO DE LA NOTA DE EVALUACION

OBSERVACION EN EL AULA/ TRABAJOS Prueba practica
INDIVIDUALES/PRUEBAS OBJETIVAS de laboratorio
70%
= . 30%
Observacion en . T'Ta.balos Pruebas Objetivas
el aula individuales
Pruebas Obijetivas Al final de cada
40% evaluacion se
0 0 i A
10% 10% Préacticas de laboratorio realizara , . una
40% prueba practica

8. PROCEDIMIENTO PARA LA RECUPERACION DE LOS APRENDIZAJES
MINIMOS NO SUPERADOS

El alumnado que en la convocatoria ordinaria de junio no obtenga la evaluacién
positiva del médulo se presentara a la convocatoria extraordinaria a finales de junio, al
final de las actividades lectivas segun el calendario escolar vigente. Los criterios de
evaluacion y calificacién seran los mismos que los seguidos a lo largo del curso. La
fecha de la prueba escrita se publicara con suficiente antelacion en el tablon de
anuncios del Centro y/o pagina web.

Las actividades no superadas positivamente durante las evaluaciones trimestrales
deberan ser realizados de nuevo incorporando las modificaciones necesarias
siguiendo las orientaciones de la profesora o profesor y en la fecha que esta indique,

pudiendo ser tanto después de la evaluacion trimestral como previa a la misma.
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Las calificaciones obtenidas en cada caso seran acumuladas a las obtenidas a lo largo
del curso y la ponderacion sera la misma que se aplicé al conjunto de alumnos y

alumnas.

8.1. PROGRAMA DE RECUPERACION DE MODULOS PROFESIONALES NO
SUPERADOS EN LA EVALUACION ORDINARIA:

Segun Resolucion de 27 de agosto de 2021, de la Consejeria de educacion, de
segunda modificaciéon de la Resolucionde 18 de junio de 2009, de la Consejeria de
educacion y Ciencia, por la que se regula la organizacion y evaluaciénde la formacién
profesional del sistema educativo en el Principado de Asturias, el apartado de
Recuperacion de alumnos/as con modulos pendientes se modifica, y queda redactado
de la siguiente manera:

1. Programa de recuperacién del médulo “Control de aguas” para los
alumnos/as en 1° convocatoria extraordinaria .

Los/as alumnos/as que terminado el periodo de evaluacion ordinario no tengan
superado el modulo realizardn una prueba extraordinaria sobre los contenidos no
superados y dicha prueba se realizara en el mes de junio, al término de las
actividades lectivas de lasensefianzas de formacién profesional, segun el calendario
escolar vigente, segun calendario que fijara Jefatura de Estudios.

El dia de entrega de boletines en junio, los alumnos/as que no superen el médulo, y
gue hayan de presentarse a la prueba extraordinaria, mantendran una reunién
individual con la profesora o el profesor para determinar su itinerario de recuperacion
gue se materializara en un Plan de Recuperacion en funcién de como haya sido su
proceso de ensefianza aprendizaje.

Programa de recuperaciéon de modulos no superados en la evaluacion final ordinaria
del primer curso sera realizado por el alumnado afectado desde la finalizacién de las
actividades lectivas de primer curso, segun el calendario escolar vigente, hasta la
fecha de la evaluacion final extraordinaria, con docencia directa por parte del
profesorado responsable de cada médulo profesional.

El profesorado dard a conocer el plan de recuperaciéon indicando los contenidos a
trabajar en relaciébn con los minimos establecidos de las partes no superadas
indicando las actividades y/o pruebas de recuperacion.

La calificacion a obtener debera ser igual o superior a 5 puntos para poder superar el
maodulo en esta prueba.

Los criterios de calificacion de la prueba seran los siquientes:

e Trabajos del plan de recuperaciéon 20%.
e Prueba objetiva tedrico-practica: 40%.
e Prueba préactica de laboratorio: 40%.
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En los casos que corresponda, el alumnado realizara las practicas de laboratorio sobre
los que sera examinado en el periodo desde la finalizacion de las actividades lectivas
de primer curso, segun el calendario escolar vigente, hasta la fecha de la evaluacion
final extraordinaria.

Si por la naturaleza de la materia a recuperar, no se realizase examen practico, el 80%
de la nota se calculara a partir de la prueba objetiva teérico-préactica.

Si realizada esta prueba extraordinaria el/la alumno/a siguiese sin superar el médulo,
debera matricularse del mismo nuevamente y cursar la materia en su totalidad.

Las actividades para realizar durante este periodo (este programa ponderara el 20%
de la calificacion final) podran ser las siguientes:

e Revision y complementacion, si procede, de todo el material que se elabora en
las clases a lo largo del curso escolar, apuntes, dosieres, y cuestionarios
resueltos.

e Realizacion para su presentacion de trabajos similares a los propuestos
durante el curso.

e Realizacion resumenes, comentario personal de articulos o lecturas
propuestas.

e Realizacion de actividades que profundicen sobre el contenido no superado.

e Resolucion de ejercicios 0 casos practicos.

2. Programa de recuperacion del médulo “Control de aguas” para el
alumnado que no pueda asistir a clases por encontrarse cursando 22
curso del ciclo formativo.

Se informara al alumnado que tenga pendiente de superacion dicho modulo sobre el
plan o programa de recuperacion que debera seguir: actividades, trabajos o pruebas
tedrico-practicas que deberd presentar, asi como las que habra de realizar en la
prueba de recuperacion.

El programa de recuperacion para estos alumnos/as consistirA en una bateria de
actividades que se proporcionara al alumno/a, relacionados con los contenidos
curriculares del médulo, y que deberd presentar en la fecha indicada por la profesora.
Estas actividades respecto a la calificacion final del médulo supondran un 20% de la
nota.

El 80% restante, correspondera: Un 40% a un ejercicio practico en el laboratorio y un
40% a una o varias pruebas escritas teérico-practicas y/u orales sobre los contenidos
minimos establecidos en la programacién para la superaciéon del médulo.

RESUMEN de lo anterior:

¢ Entrega de trabajo: 20%.
e Prueba objetiva escrita sobre contenidos tedricos y/o practicos: 40%.
e Ejercicio practico en el laboratorio, sobre contenidos que seran especificados
por el profesor: 40%.

Si no se encargaran trabajos, el porcentaje de nota de este apartado se repartira a
partes iguales entre la prueba objetiva y ejercicio practico
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La fecha de la prueba escrita se publicard con suficiente antelacion en el tablon de
anuncios del Centro y /o pagina web.

8.2. EVALUACION DEL ALUMNADO CON IMPOSIBILIDAD DE SER
EVALUADO DE FORMA CONTINUA:

A continuacion, se desarrolla el sistema alternativo de evaluacion para aquel alumnado
gue no pueda ser evaluado convenientemente por el sistema ordinario, siguiendo lo
sefialado en el apartado 1 f del articulo 33 de la Resolucién de 18 de junio de 2009. f)
Las actividades para la recuperacion y para la evaluacion de los modulos no
superados, de acuerdo con las directrices generales establecidas en la concrecion
curricular.

El alumnado serd evaluado de acuerdo a un sistema de evaluacion especial
relacionado con las actividades que no se han desarrollado de forma continua. Los
criterios de evaluacion con sus correspondientes resultados de aprendizaje se
aplicaran a la totalidad del alumnado, pudiendo utilizarse los diferentes procedimientos
e instrumentos de evaluacion que fueran necesarios para llevar a cabo esta tarea. Si el
alumnado tuviera superados determinados resultados de aprendizajes, segun
procedimiento indicado en la programacién docente, estos no seran de nuevo objeto
de evaluacién por este sistema extraordinario. Solamente seran objeto de evaluacion
excepcional aquellos aprendizajes no superados por imposibilidad de aplicacion del
sistema ordinario de evaluacion.

El sistema alternativo consistira:

En el caso de que un/a alumno/a con un elevado incumplimiento en la realizacion de
las actividades propuestas (superior al 40% de las propuestas para cada evaluacién),
pierda la posibilidad de ser evaluado segun criterios de evaluacién como los definidos
en el punto 7 de la presente Programacion Docente, sera evaluado de la parte no
superada en ese momento y del resto de la materia pendiente de impatrtir, de la forma
siguiente:

e Entrega de trabajos de aula realizados hasta el momento de la evaluacion y que
seran indicados por el/la profesor/a correspondiente: 20%.

e Prueba objetiva escrita sobre contenidos tedricos y/o practicos impartidos durante
la evaluacion: 40%.

e Ejercicio practico en el laboratorio, sobre contenidos practicos no evaluados
previamente y que seran especificados por el profesor: 40%.

Si no se encargaran trabajos, el porcentaje de nota de este apartado se repartira a
partes iguales entre la prueba objetiva y ejercicio practico.
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8.3. EVALUACION DEL ALUMNADO EN EL CASO DE INASISTENCIA EN UN
PERIODO  SIGNIFICATIVO POR ENFERMEDAD PROLONGADA O
ACCIDENTE:

En el caso de inasistencia del alumnado en un periodo significativo por enfermedad
prolongada o accidente, segun establece decreto 249/2007 (modificado por Decreto
7/2019, de 6 de febrero ), y ante la imposibilidad de aplicar el sistema ordinario
previsto en la programacion docente del modulo profesional, se realizara un sistema
extraordinario de evaluacion que, en el caso de poder realizar autbnhomamente en su
domicilio las tareas previstas por parte del alumnado y habiendo mostrado éste interés
en su desarrollo, podria contener actividades planteadas periédicamente con su
consiguiente evaluacion y ser tenidas en cuenta, en la forma que la profesora o
profesor estime conveniente.

El objetivo fundamental sera, en todo caso, que la reincorporacion del alumno/a a las
clases sea en las mejores condiciones posibles suponiendo la menor ruptura posible

del proceso de ensefianza-aprendizaje.

9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

En funcion de las caracteristicas especificas y particulares del alumnado matriculado
en cada curso académico, el equipo educativo del ciclo formativo tomara las medidas
gue considere necesarias para facilitar el desarrollo normal de las clases y asi
mantener el derecho de los/as alumnos/as a recibir una formacion adecuada y

adaptada a su situacion.

10.CRITERIOS PARA EL APOYO Y EVALUACION DEL ALUMNADO DE
INCORPORACION TARDIA.

El alumno/a tiene derecho a incorporarse al sistema de Evaluacion Continua a partir
del momento en que es efectiva su matricula en el Médulo siendo obligatoria la
asistencia a clase.

Su punto de inicio del Médulo es el que corresponda al desarrollo de la Programacién

en ese momento.
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Para actualizarse en la programacion ya impartida, se articularan algunos tiempos con
el fin de orientarlo/la en el estudio, explicaciones, aclaraciones, ejercicios, etc. Se
entregaran, ademas, todos los materiales didacticos que hasta ese momento hayan
sido trabajados en el aula.

Tiene derecho a la realizacion de todas las pruebas contempladas en el sistema de
evaluacion continua (examenes ordinarios y recuperaciones).

Los criterios de evaluaciéon y calificacion son los contemplados en el apartado de
evaluacion ordinaria.

Una vez incorporado/a, los examenes ordinarios que se programen a partir de ese
momento tendran el mismo calendario que para el resto del grupo.

Los examenes ordinarios ya realizados en el momento de la incorporacion se haran en
la fecha de recuperacion del grupo. En caso de no superarlos y para permitirles tener
las mismas oportunidades que el resto de sus comparieros/as, tendran derecho a una
prueba de recuperacién adicional, fijando una fecha que permita al alumno/a revisar

nuevamente los contenidos y realizar todas las consultas que considere necesarias.

11.ASPECTOS TRANSVERSALES

EDUCACION EN VALORES

Se trabajaran de forma transversal a lo largo del curso contenidos relacionados con la
igualdad de hombres y mujeres en el entorno laboral y/o asistencial, la ética
profesional, la confidencialidad de los datos médicos y el papel de las nuevas
tecnologias en los ambitos profesionales.

Se hard hincapié en el uso responsable de las nuevas tecnologias en los entornos
profesionales, haciendo hincapié en el uso indebido que se detecta frecuentemente
por parte de algunos profesionales, de dispositivos electrénicos tales como teléfonos
moviles, relojes inteligentes con conexién a internet y otros, durante la jornada laboral.
Asi mismo, se trabajara la blusqueda de informacién veraz y contrastada mediante el

uso de las nuevas tecnologias.
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12.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Dado que se contempla la reanudacién de estas actividades, en funcion a la
disponibilidad de los ponentes se invitara al centro a expertos que puedan enriquecer
los contenidos trabajados en el médulo.
Siempre que a lo largo del curso se planifiqgue un evento de interés al que puedan
acudir los alumnos, se realizaran gestiones para que estos puedan asistir.
Asi mismo se plantea la realizacién de visitas, en la medida de lo posible a:

e Laboratorio de analisis de aguas.

e Planta potabilizadora (ETAP) o depuradora de aguas residuales (EDAR).

e Envasadora de agua mineral.

13. COORDINACION DOCENTE

Siguiendo instrucciones de la Resolucion de 18 de junio de 2009, de la Consejeria de
Educacion y Ciencia, por la que se regula la organizacion y evaluacion de la Formacion
profesional del sistema educativo en el Principado de Asturias, en su articulo 13 nos
indica que, tanto para el primer como en el segundo curso de los ciclos formativos, se
debe de realizar una sesion de evaluacion inicial, antes de la finalizacién del primer
mes lectivo del curso. En dicha sesion se determinan acuerdos sobre el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado. Esta sesion no implica calificacion.
Teniendo en cuenta las caracteristicas que es habitual que se observen en el
alumnado en este ciclo formativo de grado superior, se propone la continuidad de las
reuniones de equipo docente, como modo de gestionar situaciones que se puedan dar
en el proceso de ensefianza aprendizaje del alumnadoy que afecten a su situacion
académica, mediante la plataforma Teams.

Para poder canalizar los contenidos teorico-practicos de los diferentes médulos vy
cohesionar bien dicho proceso se mantendran reuniones de coordinaciéon del
profesorado con atribucién docente, para evitar el solapamiento de los contenidos. El
uso de Teams sera esencial para ello.

Por las razones anteriormente planteadas se fija la plataforma telematica Teams como
canal de comunicacion usual y de coordinacion entre el equipo educativo del grupo.
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14.REFERENCIAS LEGISLATIVAS

Para el desarrollo de esta programaciéon didactica se han tenido en cuenta las

siguientes referencias legislativas:

ESTATAL

Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la ley organica

8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa

Ley organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la Formacion

Profesional

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la Formacion Profesional del sistema educativo
Real Decreto 289/ 2019 de 22 de abril por el que se establece el Titulo de

Quimica y Salud Ambiental

AUTONOMICA

Resolucion de 18 de junio de 2009, de la Consejeria de Educacion y Ciencia,
por la que se regula la organizacion y evaluacién de la Formaciéon Profesional
del sistema educativo en el Principado de Asturias.

Resolucion de 27 de agosto de 2021, de la Consejeria de educacion, de
segunda modificacion de la Resolucibn de 18 de junio de 2009, de la
Consejeria de educaciéon y Ciencia, por la que se regula la organizacién y
evaluacion de la formacién profesional del sistema educativo en el Principado
de Asturias.

Decreto 70/ 2020, de 17 de septiembre, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de Grado Superior de Quimica y Salud Ambiental

Resolucion de 26 de junio de 2015, de la Consejeria de Educacién, Cultura y
Deporte, por la que se regulan determinados aspectos de las ensefianzas de
formacion profesional basica en el Principado de Asturias.

Decreto 249/2007, de 26 de septiembre, que regula los derechos y deberes del
alumnado y normas de convivencia en los centros docentes no universitarios
sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias, modificado por
Decreto 7/2019, de 6 de febrero.
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e Resolucion de 27 de agosto de 2021, de la Consejeria de educacion, de
segunda modificacion de la Resolucion de 18 de junio de 2009, de la
Consejeria de educacion y Ciencia, por la que se regula la organizacion y
evaluacion de la formacion profesional del sistema educativo en el Principado
de Asturias.

NOTA:ESTA PROGRAMACION PUEDE SUFRIR MODIFICACIONES A LO LARGO
DEL CURSO Y DEBE SER FLEXIBLE.
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