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1. 1.PRESENTACION

los objetivo de los ciclos de formacion profesional son la incorporacion del alumnado al
mundo laboral y una madurez intelectual y humana, y una mayor capacidad para adquirir otros
saberes y habilidades, a la vez que les permitird prepararse para desempefiar funciones sociales
de mayor complejidad e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia.
Este modulo se puede considerar transversal en la medida que el conocimiento de los
contenidos dado en otros modulos son necesarios y conocimientos dado en esta modulo se
pueden aplicar a otros modulos. EI modulo trata sobre dos grandes temas, por un lado sobre
metroldgica y ensayos y por otro sobre gestion de la calidad

2. UNIDADES DE COMPETENCIA:

Este modulo no esté asociado a ninguna unidad de competencia del Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales.

3. OBJETIVOS GENERALES

3.1. CONTRIBUCION A LOS OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO FORMATIVO
» TITULO DE MECANIZADO

La formacién del mddulo contribuye a que se adquieran principalmente las siguientes
competencias profesionales, personales y sociales:

e) Verificar productos mecanizados, operando los instrumentos de medida y utilizando
procedimientos definidos.

h) Aplicar procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y medioambientales, de
acuerdo con lo establecido en los procesos de mecanizado.

i) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales originados por
cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.

j) Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de trabajo y actuando
conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.
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OBJETIVOS DIDACTICOS DEL MODULO EXPRESADOS EN RESULTADOS DE
APRENDIZAJE.
1. Prepara instrumentos, equipos de verificacién y de ensayos destructivos y no destructivos,
seleccionando los Utiles y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.

2. Controla dimensiones, geometrias y superficies de productos, calculando las medidas y
compardandolas con las especificaciones del producto.

3. Detecta desviaciones en procesos automaticos, analizando e interpretando los graficos de
control de procesos.

4. Controla caracteristicas y propiedades del producto fabricado, calculando el valor del pardmetro
y comparando los resultados con las especificaciones del producto.

5. Actua de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las competencias del perfil
profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos de calidad.

Los objetivos generales del modulo son:( DECRETO 100/2008, de 23 de septiembre,
boletin oficial del principado de Asturias)

Seleccionar instrumentos y equipos de medida, relacionando las caracteristicas de los
mismos con las especificaciones del producto para garantizar la fiabilidad de la medicion.

Medir pardmetros de productos mecanicos, calculando su valor y comparandolo con las
especificaciones técnicas para verificar su conformidad.

Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y
medioambientales, sefialando las acciones a realizar en los casos definidos para actuar de
acuerdo con las normas estandarizadas.

4. CORRESPONDENCIA DE LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE CON LOS CONTENIDOS:

RAl RA2 RA3 RA4 RA5

Preparacién de X X
piezas y medios
para la
verificacion:

Medicion X X
dimensional,
geométricay
superficial:

Instrumentacién | X X X
metroldgica:

Control de X
procesos
automdticos:

Ensayos no X X X

(END):

destructivos
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BLOQUES DE CONTENIDOS

uTi1

uT 2

TECNICO EN MECANIZADO

Ensayos
destructivos
(ED):

Intervencién en X
los sistemas y
modelos de
gestién de la
calidad:
12 TRIMESTRE
UNIDADES DE TRABAJO SEP| OCTUBR | NOVIEM. DICIEM.
U.T 1 Preparacion de piezas y medios para la verificacion:
U.T.2 Verificacion dimensional
U.T.3 Control de procesos automaticos:
22 TRIMESTRE
UNIDADES DE TRABAJO ENERC FEBRER. MARZO

ur 3 ur 4 ur s
X
x
x
x

U.T1 Preparacion de piezas y medios para la verificacion:

U.T 4 Control de caracteristicas del producto:

U.T 5 Intervencion en los sistemas y modelos de gestion de la calidad

UNIDADES DIDACTICAS SECUENCIADAS DURACION

UD 0: Presentacidn del médule.

UD 1:Preparacion de piezas y medios para |a verificacion

UD2: Analigis y determinacion de tolerancias dimensionales.

25

UD 3: Analizis y determinacion de tolerancias superficia

les.

10

UD 4: Analigis y determinacion de tolerancias geométricas.

UD & Control estadistico de procesos de mecanizado.

15

UD 5: Analigis y realizacion de ensayos destructivos.

20

UDT:Analisis y realizacion de ensayos no destructivos.

15

UD &: Control de la calidad del producto mecanizado.

10

TOTAL

110h

U.T.1 Preparacion de piezas y medios para la verificacion:
U.T.2 Verificacion dimengional:

U.T.3 Control de procesos automaticos:

U.T.4 Control de caracteristicas del producto:
U.T.5 Intervencion en log sistemas y modelos de gestion de la calidad
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Seguidamente se desarrollaran las Unidades Diddcticas, en las cuales los Criterios de Evaluacién
de los Resultados de Aprendizajes, aparecen reflejados como Objetivos de Aprendizaje. Del
mismo modo, los Objetivos de Aprendizaje minimos, aparecen remarcados en negrita dentro de
cada Unidad Diddctica.

Con las actividades programadas en cada Unidad Diddctica, quedan desarrollados la totalidad de
los Criterios de Evaluacidn asociados en los Resultados de Aprendizaje que figuran en el RD del
titulo y en el decreto del curriculo del Principado de Asturias.
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5. BLOQUES EN QUE SE DIVIDE EL MODULO:

Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer la planificacion global de desarrollo del médulo, asi como a los miembros del grupo.
Comprender los criterios que seran considerados y aplicados por el profesor o profesora en la gestion del proceso formativo.
Identificar los derechos y obligaciones como estudiante, en relacion con el médulo.
Comprender las principales interrelaciones que se dan entre las unidades didacticas del modulo y entre este y los demas que lo constituyen.
Identificar los propios conocimientos en relacién con los que se deben alcanzar en el médulo.

akRrwd

Analisis de las relaciones existentes entre los médulos del ciclo y las de éste con las cualificaciones que le sirven de referente.
Identificacion y registro en el soporte adecuado de los aspectos, normas y elementos que se planteen en torno a cuestiones
PROCEDIMENTALES disciplinares,

metodoldgicos, relacionales, etc.

MM

™

Cualificaciones que constituyen el ciclo y relacion con el modulo.
Contribucion del médulo al logro de los objetivos del ciclo
Objetivos del modulo

Criterios de evaluacién del médulo y de las unidades didacticas.

CONCEPTUALES

MMM M

Valorar la importancia de lograr un consenso en relacion con los comportamientos deseados por parte de todos los componentes del
grupo, incluido el profesor o la profesora.
Normas y criterios a seguir en el desarrollo del modulo
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TECNICO EN MECANIZADO

RA 1.- Prepara instrumentos, equipos de verificacién y de ensayos destructivos y no destructivos, seleccionando los dtiles y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos
RA 5.- Actua de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos de calidad.
Objetivos de aprendizaje:

Establecer conceptos basicos en Metrologia

—_

2. ldentificar los tipos de errores que influyen en una medida.
3. Preparacion de piezas para su medicion, verificacion o ensayo.
4. Establecer las Condiciones para realizar las mediciones y ensayos.
5. Entender la importancia de la Calibracién de equipos e instrumentos de medida.
6. Trabajar con Rigor en la preparacion.
Bloques
CONTENIDOS 9
1 2 3 4 5
e  Preparacion de piezas para su medicion, verificacidon o ensayo. X
PROCEDIMENT e  Establecer las Condiciones para realizar las mediciones y ensayos. X
ALES e Entender la importancia de la Calibracion de equipos e instrumentos de medida. ))E
e Trabajar con Rigor en la preparacidn.
Metrologia y Metrotécnia X
Errores tipicos en ia medicion ))é
Calibracion de los instrumentos X
Trazabilldad X
CONCEPTUALES o ) X
Criierio de rechazo de una medida
Incertidumbre de medida
Plan de calibracion
2. Rigor en la preparacion y en la obtencién de valores. X
ACTITUDINALES 2. Ordeny limpieza en las fases del proceso. CIFP CERDENO
FABHRHCACHOMNAHECANHEA X



CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicién
para proceder a su control.

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos
establecidos en el procedimiento de verificacion.

c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento de los equipos.

e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metodico en la preparacion de los equipos.

f) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su correcto funcionamiento.

a) Se han explicado las caracteristicas de los sistemas y modelos de calidad que afectan al proceso tecnologico de este perfil profesional.

b) Se han identificado las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion o control.

c) Se han descrito las actividades que hay que realizar para mantener los sistemas 0 modelos de calidad, en los procesos de fabricacion
asociados a las competencias de esta figura profesional.

d) Se ha cumplimentado los documentos asociados al proceso.

e) Se ha valorado la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso.
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RA 1.- Prepara instrumentos, equipos de verificacion y de ensayos destructivos y no destructivos, seleccionando los ttiles y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos
RA 2.- Controla dimensiones, geometrias y superficies de productos, calculando las medidas y comparandolas con las especificaciones del producto.
Objetivos de aprendizaje:

7. ldentificar los instrumentos de medida, indicando la magnitud que controlan, su campo de aplicacion y precisién.

8. Seleccionar el instrumento de medicion o verificacion en funcion de la comprobacién que se quiere realizar.

9. Describir las técnicas de medicion utilizadas en mediciones dimensionales

10. Describir el funcionamiento de los utiles de medicion.

11. Identificar los tipos de errores que influyen en una medida.

12. Montar las piezas a verificar segun procedimiento establecido.

13. Aplicar las técnicas y procedimientos de medicion de parametros dimensionales.

14. Registrar las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el grafico de control.

15. Identificar los valores de referencia y sus tolerancias.

Bloques
1 2 3 4 5
Preparacion de piezas para su verificacion o medicién dimensional X
Medicién dimensional.
Registro de medidas.
Metrologia dimensional,
Instrumentacion metroldgica.
Errores tipicos en la medicion.
Fichas para la toma de datos.
Rigor en la obtencidn de valores.
Orden y limpieza en las fases del proceso.
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ACTITUDINALES
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CRITERIOS DE EVALUACIO N

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicion
para proceder a su control.

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos
establecidos en el procedimiento de verificacion.

c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento de los equipos.

e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metodico en la preparacion de los equipos.

f) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su correcto funcionamiento.

a) Se han identificado los instrumentos de medida, indicando la magnitud que controlan, su campo de aplicacion y precision.
b) Se ha seleccionado el instrumento de medicion o verificacion en funcion de la comprobacion que se quiere realizar.

c) Se han descrito las técnicas de medicion utilizadas en mediciones dimensionales, geométricas y superficiales.

d) Se han descrito el funcionamiento de los Gtiles de medicion.

e) Se han identificado los tipos de errores que influyen en una medida.

f) Se han montado las piezas a verificar segin procedimiento establecido.

g) Se han aplicado técnicas y procedimientos de medicidn de pardmetros dimensionales geométricos y superficiales.

h) Se han registrado las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el grafico de control.

i) Se han identificado los valores de referencia y sus tolerancias.
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RA 1.- Prepara instrumentos, equipos de verificacién y de ensayos destructivos y no destructivos, seleccionando los utiles y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos
RA 2.- Controla dimensiones, geometrias y superficies de productos, calculando las medidas y comparandolas con las especificaciones del producto.
Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar los instrumentos de medida, indicando la magnitud que controlan, su campo de aplicacion y precision.
Seleccionar el instrumento de medicion o verificacion en funcion de la comprobacién que se quiere realizar.
Describir las técnicas de medicion utilizadas en mediciones superficiales.
Describir el funcionamiento de los Utiles de medicion.
Identificar los tipos de errores que influyen en una medida.
Montar las piezas a verificar segiin procedimiento establecido.
Aplicar las técnicas y procedimientos de medicidn de pardmetros superficiales.
Registrar las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el grafico de control.
Identificar los valores de referencia y sus tolerancias.

© 0 NG w

Bloques
1 2 3 4 5
Preparacion de piezas para su verificacion o medicion superficial X
Medicion superficial.
Registro de medidas.
Metrologia superficial.
Instrumentacidn metrologica.
Errores tipicos en la medicion.
Fichas para la toma de datos.
Rigor en la obtencién de valores.
Orden y limpieza en las fases del proceso.

CONTENIDOS

PROCEDIM
ENTALES

CONCEPTUALES

ACTITUDINALES

MMM M™MM MMM M
>X XX X X X|[Xx X
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CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicion para
proceder a su control.

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos establecidos
en el procedimiento de verificacion.

c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento de los equipos.

e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la preparacion de los equipos.

) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su correcto funcionamiento.

a) Se han identificado los instrumentos de medida, indicando la magnitud que controlan, su campo de aplicacién y precision.
b) Se ha seleccionado el instrumento de medicion o verificacion en funcion de la comprobacion que se quiere realizar.

c) Se han descrito las técnicas de medicion utilizadas en mediciones dimensionales, geométricas y superficiales.

d) Se han descrito el funcionamiento de los dtiles de medicién.

e) Se han identificado los tipos de errores que influyen en una medida.

f) Se han montado las piezas a verificar segun procedimiento establecido.

g) Se han aplicado técnicas y procedimientos de medicion de parametros dimensionales geométricos y superficiales.

h) Se han registrado las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el grafico de control.

1) Se han identificado los valores de referencia y sus tolerancias.
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RA 1.- Prepara instrumentos, equipos de verificacién y de ensayos destructivos y no destructivos, seleccionando los utiles y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos
RA 2.- Controla dimensiones, geometrias y superficies de productos, calculando las medidas y comparandolas con las especificaciones del producto.
Objetivos de aprendizaje:
1. Identificar los instrumentos de medida, indicando la magnitud que controlan, su campo de aplicacion y precision.
Seleccionar el instrumento de medicion o verificacion en funcion de la comprobacién que se quiere realizar.
Describir las técnicas de medicién utilizadas en mediciones geométricas.
Describir el funcionamiento de los Utiles de medicion.
Identificar los tipos de errores que influyen en una medida.
Montar las piezas a verificar segiin procedimiento establecido.
Aplicar técnicas y procedimientos de medicién de pardmetros geométricos.
Registrar las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el gréafico de control.
Identificar los valores de referencia y sus tolerancias.

© XN W

Bloques
1 2 3 4 5
Preparacién de piezas para su verificacion o medicion geométrica X
Medicién geométrica
Registro de medidas.
Metrologia geométrica.
Instrumentacién metrologica.
Errores tipicos en la medicion.
Fichas para la toma de datos.
Rigor en la obtencion de valores.
Orden y limpieza en las fases del proceso.

CONTENIDOS

PROCEDIM
ENTALES

CONCEPTUALES

MMM™M MMM MM
X XX X X X[X X

ACTITUDINALES
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TECNICO EN MECANIZADO

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicidn para proceder a su control.

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos establecidos en el procedimiento de
verificacion.

c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.
d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento de los equipos.
e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la preparacion de los equipos.

f) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su correcto funcionamiento.

a) Se han identificado los instrumentos de medida, indicando la magnitud que controlan, su campo de aplicacidn y precision.
b) Se ha seleccionado el instrumento de medicién o verificacién en funcidén de la comprobaciéon que se quiere realizar.

c) Se han descrito las técnicas de medicion utilizadas en mediciones dimensionales, geométricas y superficiales.

d) Se han descrito el funcionamiento de los Utiles de medicidn.

e) Se han identificado los tipos de errores que influyen en una medida.

f) Se han montado las piezas a verificar segiin procedimiento establecido.

g) Se han aplicado técnicas y procedimientos de medicion de parametros dimensionales geométricos y superficiales.

h) Se han registrado las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el gréfico de control.

i) Se han identificado los valores de referencia y sus tolerancias.
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RA 3.- Detecta desviaciones en procesos automaticos, analizando e interpretando los graficos de control de procesos.
Objetivos de aprendizaje:
1. Relacionar el concepto de capacidad de proceso y los indices que lo evallan con las intervenciones de ajuste del proceso.
Realizar graficos o histogramas representativos de las variaciones dimensionales de cotas criticas verificadas.
Interpretar las alarmas o criterios de valoracion de los graficos de control empleados.
Calcular, segun procedimiento establecido, distintos indices de capacidad de proceso de una serie de muestras medidas, cuyos valores y especificaciones técnicas se conocen.
Diferenciar los distintos tipos de graficos en funcion de su aplicacion.
Explicar el valor de limite de control.

ok wd

Bloques

CONTENIDOS
ENID 1 2 3 4 5

Interpretacion de graficos de control de proceso.

Control del proceso.

Realizacién de gréficas o histogramas representativos de las variaciones dimensionales.
Célculo de indices de capacidad de proceso.

PROCEDIME
NTALES

MMM M
> X X X

Gréficos estadisticos de control de variables y atributos.
Concepto de capacidad del proceso e indices que lo valoran.
Criterios de interpretacién de gréficos de control.

X X X

CONCEPTUALES

™M MMM

ACTITUDINALES Interés por dar soluciones técnicas ante la aparicion de problemas.
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CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se ha relacionado el concepto de capacidad de proceso y los indices que lo evalGan con las intervenciones de ajuste del proceso.
b) Se han realizado graficos o histogramas representativos de las variaciones dimensionales de cotas criticas verificadas.
c) Se han interpretado las alarmas o criterios de valoracion de los graficos de control empleados.

d) Se han calculado, segun procedimiento establecido, distintos indices de capacidad de proceso de una serie de muestras medidas, cuyos
valores y especificaciones técnicas se conocen.

e) Se han diferenciado los distintos tipos de graficos en funcion de su aplicacion.
f) Se ha explicado el valor de limite de control.
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RA 1.- Prepara instrumentos, equipos de verificacién y de ensayos destructivos y no destructivos, seleccionando los utiles y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.
RAA4.- Controla caracteristicas y propiedades del producto fabricado, calculando el valor del parametro y comparando los resultados con las especificaciones del producto.
Objetivos de aprendizaje:

1. Describir los instrumentos y maquinas empleados en los ensayos destructivos y el procedimiento de empleo.

2. Relacionar los diferentes ensayos destructivos con las caracteristicas que controlan.

3. Explicar los errores méas caracteristicos que se dan en los equipos y maquinas empleados en los ensayos y la manera de corregirlos.

4. Preparar y acondicionar las materias o probetas necesarias para la ejecucién de los ensayos.

5. Ejecutar los ensayos, obteniendo los resultados con la precisién requerida.

6. Interpretar los resultados obtenidos, registrandolos en los documentos de calidad.

7. Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

* Preparacién de piezas para su ensayo.

* Comprobacion de la calibracion de los instrumentos o equipos de ensayos destructivos.

PROCEDIMENT * Comprobacion de las condiciones ambientales y de limpieza del laboratorio de ensayos destructivos.
ALES * Preparacién de probetas

* Realizacién de ensayos destructivos

* Interpretacion de resultados y registro

* Requisitos de las piezas para proceder a la realizacién de ensayos destructivos (ED)

* Condiciones para realizar los ensayos.

* Técnicas de calibracion.

* Ensayos destructivos: traccion, compresion, dureza y resilencia.

* Equipos utilizados en los ensayos destructivos.

* Errores tipicos en los ensayos destructivos

* Fichas de toma de datos.

* Calibracion y ajuste de equipos de ensayos destructivos

* Rigor en la preparacion

ACTITUDINALES * Orden y limpieza en la ejecucion del proceso.

* Rigor en la obtencion de valores X

CIFP CERDENO B
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CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicion para
proceder a su control.

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos establecidos
en el procedimiento de verificacion.

c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento de los equipos.

e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la preparacion de los equipos.

) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su correcto funcionamiento.

a) Se han descrito los instrumentos y maquinas empleados en los ensayos destructivos y no destructivos y el procedimiento de empleo.

b) Se han relacionado los diferentes ensayos destructivos con las caracteristicas que controlan.

c) Se han explicado los errores mas caracteristicos que se dan en los equipos y maquinas empleados en los ensayos y la manera de corregirlos.
d) Se han preparado y acondicionado las materias o probetas necesarias para la ejecucién de los ensayos.

e) Se han ejecutado los ensayos, obteniendo los resultados con la precision requerida.

) Se han interpretado los resultados obtenidos, registrandolos en los documentos de calidad.

g) Se han aplicado las normas de prevencidn de riesgos laborales y proteccién ambiental.
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RA 1.- Prepara instrumentos, equipos de verificacién y de ensayos destructivos y no destructivos, seleccionando los utiles y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.
RA4.- Controla caracteristicas y propiedades del producto fabricado, calculando el valor del parametro y comparando los resultados con las especificaciones del producto
Objetivos de aprendizaje:
1. Describir los instrumentos y maquinas empleados en los ensayos no destructivos y el procedimiento de empleo.
2. Relacionar los diferentes ensayos no destructivos con las caracteristicas que controlan.
3. Explicar los errores mas caracteristicos que se dan en los equipos y maquinas empleados en los ensayos y la manera de corregirlos.
4. Preparary acondicionar las materias o probetas necesarias para la ejecucion de los ensayos.
5. Ejecutar los ensayos, obteniendo los resultados con la precision requerida.
6. Interpretar los resultados obtenidos, registrandolos en los documentos de calidad.
7. Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.
1 2 3 4 5
2. Preparacion de piezas para su ensayo. X
2. Comprobacién de la calibracién de los instrumentos o equipos de ensayos no destructivos. X
PROCEDIMENT 2. Comprobacién de las condiciones ambientales y de limpieza del laboratorio de ensayos. X
ALES > Preparacion de probetas X
2. Realizacion de ensayos destructivos X
> Interpretacién de resultados y registro X
> Requisitos de las piezas para proceder al ensayo X
>, Condiciones para realizar los ensayos. X
Y. Técnicas de calibracion. X X
CONCEPTUALES > Ensgyos ngldestructivos: liquidos penetranteg, particulas magnéticas y ultrasonidos. §
> Equipos utilizados en los ensayos no destructivos.
>, Errores tipicos en los ensayos no destructivos X
>, Fichas de toma de datos. X
>, Calibracién y ajuste de equipos de ensayos no destructivos
> Rigor en la preparacion. X
ACTITUDINALES >, Ordeny limpieza en la ejecucién del proceso. X
> Rigor la obtencion de valores X
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CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicion para
proceder a su control.

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos establecidos
en el procedimiento de verificacion.

c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento de los equipos.

e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la preparacion de los equipos.

) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su correcto funcionamiento.

a) Se han descrito los instrumentos y maquinas empleados en los ensayos destructivos y no destructivos y el procedimiento de empleo.

b) Se han relacionado los diferentes ensayos destructivos con las caracteristicas que controlan.

c) Se han explicado los errores mas caracteristicos que se dan en los equipos y maquinas empleados en los ensayos y la manera de corregirlos.
d) Se han preparado y acondicionado las materias o probetas necesarias para la ejecucién de los ensayos.

e) Se han ejecutado los ensayos, obteniendo los resultados con la precision requerida.

) Se han interpretado los resultados obtenidos, registrandolos en los documentos de calidad.

g) Se han aplicado las normas de prevencidon de riesgos laborales y proteccién ambiental.
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RA 5.- Actua de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos de calidad.
Objetivos de aprendizaje:

1. Explicar las caracteristicas de los sistemas y modelos de calidad que afectan al proceso tecnoldgico de este perfil profesional.

2. Identificar las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion o control.

3. Describir las actividades que hay que realizar para mantener los sistemas o modelos de calidad, en los procesos de fabricacién asociados a las competencias de esta figura

profesional.
4.  Cumplimentar los documentos asociados al proceso.
5. Valorar la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso.

1 2 3 4 5

PROCEDIME > Cumplimentacion de registros de calidad relativos a la verificacion del producto. X
NTALES 2. Cumplimentacion de registros relativos a la gestion de la calidad. X

2. Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad. X

CONCEPTUALES 2. Conceptos fundamentales de los modelos de gestion de calidad. X
>, Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional. X

ACTITUDINALES > Iniciativ?’ personal Parg aportar idea§ y g?ordar prgcedimientos. X
2. Valoracién de las técnicas de organizacion y gestion. X
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CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han explicado las caracteristicas de los sistemas y modelos de calidad que afectan al proceso tecnolégico de este perfil profesional.

b) Se han identificado las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion o control.

c) Se han descrito las actividades que hay que realizar para mantener los sistemas o modelos de calidad, en los procesos de fabricacién asociados
a las competencias de esta figura profesional.

d) Se ha cumplimentado los documentos asociados al proceso.

e) Se ha valorado la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso

En todas las unidades didacticas se educara en valores mediante el ejemplo y en la igualdad entre hombres y mujeres.
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TECNICO EN MECANIZADO

6. . EVALUACION Y CALIFICACION

6.1. CRITERIOS DE EVALUACION ASOCIADOS A RESULTADOS
DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Resultados de aprendizaje

criterios de evaluacion

1 Preparainstrumentos,
equipos de verificacion y de
ensayos destructivos y no
destructivos, eleccionando los
utiles y aplicando las técnicas
o procedimientos requeridos.

b)

Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza
que deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicién para
proceder a su control.

Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los
equipos, instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos
establecidos en el procedimiento de verificacion.

Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de
funcionamiento de los equipos.

Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metédico en
la preparacion de los equipos.

Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento
necesarias para su correcto funcionamiento.

2. Controla dimensiones,
geometrias y superficies de
productos, calculando las
medidas y comparandolas
con las especificaciones del
producto.

a) Se han identificado los instrumentos de medida, indicando la
magnitud que controlan, su campo de aplicacion y precisién.

b) Se ha seleccionado el instrumento de medicion o verificacién en
funcién de la comprobacién que se quiere realizar.

C) Se han descrito las técnicas de medicion utilizadas en mediciones
dimensionales, geométricas y superficiales.

d) Se han descrito el funcionamiento de los Utiles de medicion.

€) Se han identificado los tipos de errores que influyen en una
medida.

f) Se han montado las piezas a verificar segin procedimiento
establecido.

g) Se han aplicado técnicas y procedimientos de medicién de
parametros dimensionales geométricos y superficiales.
h) Se han registrado las medidas obtenidas en las fichas de toma

de datos o en el gréfico de control.

i) Se han identificado los valores de referencia y sus tolerancias.

3. Detecta desviaciones en
procesos automaticos, anali-
zando e interpretando los
graficos de control de

a) Se ha relacionado el concepto de capacidad de proceso
y los indices que lo evallan con las intervenciones de
ajuste del proceso.

b) Se han realizado graficos o histogramas representativos
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TECNICO EN MECANIZADO

procesos. de las variaciones dimensionales de cotas criticas
verificadas.

C) Se han interpretado las alarmas o criterios de
valoracién de los graficos de control empleados.

d) Se han calculado, segin procedimiento establecido,
distintos indices de capacidad de proceso de una serie
de muestras medidas, cuyos valores y especificaciones
técnicas se conocen.

€) Se han diferenciado los distintos tipos de graficos en
funcién de su aplicacién.

f) Se ha explicado el valor de limite de control.

4. Controla caracteristicasy |a) Se han descrito los instrumentos y maquinas empleados en los
propiedades del producto ensayos destructivos y no destructivos y el procedimiento de empleo.
fabricado, calculando el valor |b) Se han relacionado los diferentes ensayos destructivos con las
del pardametro y comparando | caracteristicas que controlan.

los resultados con las C) Se han explicado los errores mas caracteristicos que se dan en los
especificaciones del equipos y maquinas empleados en los ensayos y la manera de corregirlos.
producto. d) Se han preparado y acondicionado las materias o probetas

necesarias para la ejecucion de los ensayos.
e) Se han ejecutado los ensayos, obteniendo los resultados con la
precisidn requerida.
Se han interpretado los resultados obtenidos, registrandolos en los
documentos de calidad.
g) Se han aplicado las normas de prevenciéon de riesgos
laborales y proteccién ambiental.

5. Actla de acuerdo con a) Se han explicado las caracteristicas de los sistemas y modelos de

procedimientos y normas de calidad que afectan al proceso tecnoldgico de este perfil

calidad asociadas a las profesional.

competencias del perfil b) Se han identificado las normas y procedimientos afines al proceso

profesional, relacionandolas de fabricacion o control.

con los sistemas y modelos Cc) Se han descrito las actividades que hay que realizar para

de calidad. mantener los sistemas o modelos de calidad, en los procesos de
fabricacion asociados a las competencias de esta figura
profesional.

d) Se ha cumplimentado los documentos asociados al proceso.
€) Se ha valorado la influencia de las normas de calidad en el

conjunto del proceso.
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TECNICO EN MECANIZADO

7. 7. MINIMOS EXIGIBLES (duracion de 70 horas)

Preparacion de piezas y medios para la verificacion:
— Preparacion de piezas para su medicidn, verificacién o ensayo.
— Condiciones para realizar las mediciones y ensayos.
— Calibracion.

— Rigor en la preparacién.

Verificacion dimensional:

— Medicién dimensional, geométrica y superficial.
— Metrologia.

— Instrumentacién metroldgica.

— Errores tipicos en la medicion.

— Registro de medidas.

— Fichas de toma de datos.

— Rigor en la obtencién de valores.

Control de procesos automaticos:

— Interpretacion de graficos de control de proceso.

— Graficos estadisticos de control de variables y atributos.

— Concepto de capacidad del proceso e indices que lo valoran.
— Criterios de interpretacidn de graficos de control.

— Interés por dar soluciones técnicas ante la apariciéon de problemas.

Control de caracteristicas del producto:

— Realizacion de ensayos.

— Ensayos no destructivos (END).
— Ensayos destructivos (ED).

— Equipos utilizados en los ensayos.

— Calibracién y ajuste de equipos de ensayos destructivos (ED) y no destructivos (END).

Intervencidn en los sistemas y modelos de gestion de la calidad:

— Cumplimentacion de los registros de calidad.

— Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad.
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— Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional.

— Iniciativa personal para aportar ideas y acordar procedimientos.

8. ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Exposicién del tema por parte del profesor, preguntas y aclaraciones al alumnado. Se seguira el libro
de texto “Metrologia y Ensayos. Verificacion de Productos”. E. Ortea. También diversa documentacion
técnica de procedencia diversa.

Realizacion de ejercicios y trabajos tanto individual como colectivamente

Visita al taller del centro y explicacién “in situ” de los medios disponibles de mecanizado conformado y
montaje.

Realizacion de pruebas objetivas.

MEDIOS Y RECURSOS DIDACTICOS

Aula polivalente, con ordenador y proyector .
Acceso a los talleres y maquinaria del centro.

Aula de informética.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Visita guiada a taller de mecanizado y conformado

9. EVALUACION.

9.2. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

e Realizacién de pruebas objetivas escritas sobre los contenidos expuestos en cada unidad
did4ctica.

e Trabajos individuales y colectivos.

e Realizacién de practicas con programas informaticos.

9.3. CRITERIOS DE CALIFICACION Y RECUPERACION

Para cada evaluacion se obtendréa la nota del alumno con la férmula siguiente (MEDIA ARITMETICA):

o2

n
Siendo N las notas de las diferentes pruebas, trabajos, actividades de clase que sean
puntuadas a lo largo de la evaluacion junto con la media aritmética de las actividades de
teleformaciéon que suma como una nota mas.

Para el célculo de la nota final se hara la media aritmética de las notas originales no redondeadas
obtenidas en las evaluaciones, mediante el procedimiento descrito anteriormente.

Aquellos alumnos que no hayan superado alguna prueba de modo que su nota final sea inferior a cinco
podran entregar en el siguiente trimestre las actividades no superadas y realizar pruebas objetivas
similares a las realizadas, que seran calificados segun la formula anterior (SE REEMPLAZAN LAS
NOTAS NO SUPERADAS POR ESTAS Y SE APLICA LA MEDIA ARITMETICA).

9.4. ALUMNOS EN EVALUACION EXTRAORDINARIA (JUNIO)
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Cuando un alumno o una alumna no supere algun mdédulo profesional en la evaluacién final ordinaria,
debera realizar unas pruebas de recuperacion.

Estos alumnos realizaran las actividades no superadas y las entregaran en JUNIO. También realizaran
en pruebas objetivas similares a las realizadas durante el curso que comprenderan las partes no
superadas del médulo (ESTAS NOTAS REEMPLAZARAN A LAS OBTENIDAS DURANTE EL CURSO
Y SE RECALCULARA LA MEDIA ARIMETICA):
Su calificacion sera

L

n
El aprobado es a partir de 5,0 puntos

Estos alumnos recibiran docencia directa durante el periodo comprendido entre a evaluacion ordinaria
y la extraordinaria.

9.5. IMPOSIBILIDAD DE LA APLICACION DE LOS CRITERIOS DE
EVALUACION CONTINUA AL ALUMNADO

Todos los trabajos y actividades que se plantearan durante el curso se consideran esenciales para
alcanzar los resultados de aprendizaje y las competencias del médulo.

Para aplicar los criterios ordinarios de calificacion y evaluacién continua sera necesario que el discente
haya realizado el 80% de los trabajos y actividades propuestas

Para aquellos estudiantes que no hayan realizado estas actividades se establecera un periodo antes
de cada evaluacion trimestral para realizar la recuperacién, que versara sobre las actividades,
ejercicios, trabajos propuestos y pruebas objetivas. Todos los trabajos contaran para la obtencién de la
nota segUn el apartado 13.2 CRITERIOS DE CALIFICACION Y RECUPERACION

9.6. ALUMNOS CON MODULO PENDIENTE DE SUPERACION

Aquellos alumnos que hayan promocionado a segundo curso con el médulo pendiente de superacion
recibirdn al principio de curso un plan de recuperacién que contendrd las actividades que debera
realizar el alumno o la alumna para superar las dificultades que ocasionaron la calificacién negativa del
mdédulo correspondiente.

Las actividades seran del tipo de las realizadas durante el curso escolar. Se realizard una prueba
objetiva antes de la evaluacién final de mddulos de segundo curso. Esta prueba objetiva podra ser
dividida en periodos distintos por razones de duracion de la misma. La evaluacion sera la expuesta en
el procedimiento alumnos en prueba extraordinaria.

9.7. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LOS ALUMNOS/AS
DE INCORPORACION TARDIA.

Los alumnos con incorporacién tardia recibiran el material que haya sido entregado al resto y recibiran
indicaciones sobre las actividades y pruebas a realizar para completar su proceso evaluador.
Su puntuacidén en cada evaluacion (y la puntuacion final) sera:

iNiJon:Nj
= T

m+n

N

Siendo:
Ni: nota i-ésima (j-ésima)
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i: periodo de permanencia del alumno en el centro

j: periodo durante | cual el alumno no se ha incorporado al centro (corresponde, por tanto a notas de
pruebas y trabajos realizados y entregados a final de curso)

(EXPLICACION: SE TRATA NUEVAMENTE DE APLICAR LA MEDIA ARITMETICA DE LAS NOTAS
OBTENIDAS POR EL ALUMNO)

9.8. ALUMNADO QUE NO PUEDA ASISTIR AL CENTRO POR
MOTIVOS DE SALUD, DEBIDAMENTE JUSTIFICADO, O EN
AISLAMIENTO PREVENTIVO:

En este caso, para los estudiantes que por motivos sanitarios se vean obligados a mantener un
confinamiento o aislamiento preventivo en su casa, se les aplicara el modelo de ENSENANZA NO
PRESENCIAL durante el tiempo que éste dure. Para ello, podra seguir las clases a través de los
materiales y recursos telematicos que utiliza el docente en el aula con la aplicacidn institucional Teams,
realizando un seguimiento por chat personalizado para ir guiando al discente en su aprendizaje.

Podra seguir participando de forma activa en el equipo general del grupo de la aplicacién telemética
Teams, lo que reforzara la asimilacion de contenidos y ayudara en la realizacion de actividades.

9.9. ALUMNADO CON MODULO PENDIENTE DE SUPERACION

Aquellos alumnos que hayan promocionado a segundo curso con el médulo pendiente de superacion
recibirdn al principio de curso un plan de recuperacién que contendra las actividades que deberd
realizar el alumnado para superar el médulo correspondiente. Las actividades seréan del tipo de las
realizadas durante el curso escolar. Se realizara una prueba objetiva antes de la evaluacion final de
mdédulos de segundo curso. Esta prueba objetiva podréa ser dividida en periodos distintos por razones
de duracién de la misma. La evaluacion sera la expuesta en los procedimientos de recuperacion y
pruebas extraordinarias.

9.10. USO DE MEDIOS TELEMATICOS

Se realizardn para reforzar los contenidos del curriculo esenciales, estos contenidos pueden ser
ejercicios de diversos tipos, problemas, estudios trabajos concretos versados sobre contenidos
impartidos en clase, se mandaran como tareas por la plataforma teams.

9.11. LINEAS DE COORDINACION DE EQUIPOS DOCENTES

La coordinacion del equipo docente se realizara preferentemente de forma telemética a través de la
aplicacién institucional Teams de Microsoft, mediante el equipo generado por el tutor/a del grupo
correspondiente.

Se utilizaran las plataformas de caracter oficial habilitadas por la Consejeria de Educacion en su
web Educastur, a través de las aplicaciones de: correo electronico (Outlook), archivos compartidos
(OneDrive) y/o plataforma de trabajo (Teams). - La comunicacion con el alumnado/familias se
realizara principalmente a través del correo institucional o la plataforma “Teams”. - Se prestara la
atencion necesaria para aquellos alumnos que carecen de medios tecnologicos adecuados (por
ejemplo, que no dispongan de ordenador) en las entregas de trabajos y tareas.

9.12. ALUMNOS CON MODULO PENDIENTE DE SUPERACION

CIFP CERDENO [E&l)
FABRICACION MECANICA



TECNICO EN MECANIZADO

Aquellos alumnos que hayan promocionado a segundo curso con el médulo pendiente de superacién
recibiran al principio de curso un plan de recuperacidon que contendra las actividades que debera
realizar el alumno o la alumna para superar las dificultades que ocasionaron la calificacion negativa del
madulo correspondiente.

Las actividades seran del tipo de las realizadas durante el curso escolar. Se realizard una prueba
objetiva antes de la evaluacién final de médulos de segundo curso. Esta prueba objetiva podra ser
dividida en periodos distintos por razones de duracion de la misma.

La nota sera la de la prueba objetiva

9.13. ATENCION A LA DIVERSIDAD

En la metodologia se tendra en cuenta a los alumnos que presenten necesidades educativas
especiales, o dificultades de aprendizaje a lo largo del curso, valorando cada caso individualmente

9.14. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Visita a una empresa de fabricacion mecanica que desarrolle proyectos con personal de diversas
nacionalidades en la que el lenguaje de comunicacién sea el inglés

11 ELEMENTOS DE CARACTER TRANSVERSAL.

Sus caracteristicas principales son:

e Deben estar desarrollados en el Proyecto Educativo y Curricular del Centro.
e Deben integrarse en todos los Médulos a impartir.
¢ Quedan integrados en el Curriculo del modulo, de la siguiente manera:
Incluyéndolos en la Programacion.
Integrandolos en las actividades de los Procedimientos disefiados.

Incluyendo en los criterios de evaluacién medidas que incluyan la valoracion de los procedimientos
especialmente disefiados para medir el grado de desarrollo en el estudio de los Temas
Transversales.

En distintos momentos de las unidades de trabajo se tratan contenidos referentes a las ensefianzas
transversales.

Educacién en valores e igualdad de oportunidades de ambos sexos

Se insiste en que tanto hombres como mujeres pueden realizar cualquier tipo de actividad, desde
desmontar una maquina a disefiar un pequefio programa de control, pasando por hacer gestiones
de mantenimiento en grupo.

Se identifica y desarrollar un espiritu critico frente a aquellas actitudes empresariales que en la
cultura de la empresa denoten formas de discriminacion.

Se desarrollan actitudes criticas y sugerir cambios frente a aquellas manifestaciones sexistas que
puedan generarse en el entorno laboral.

De acuerdo con la legislacion vigente, la formacidn profesional en el sistema educativo tiene como
objetivos, ademas de los referidos a la competencia en el area especifica, otros mas amplios, que
van dirigidos a una formacion integral de la persona y que se deben tener presentes en cada
momento. De todos ellos, consideramos prioritarios en nuestro ambito:

La prevencién de conflictos y en la resolucién pacifica de los mismos en todos los &mbitos de la vida
personal, familiar y social.

Fomentar la igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres para acceder a una
formacién que permita todo tipo de opciones profesionales y el ejercicio de las mismas- No se
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permitira ningun tipo de discriminacién. Trabajar en condiciones de seguridad y salud, asi como
prevenir los posibles riesgos derivados del trabajo.

Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y adaptaciones a la
evolucién de los procesos productivos y al cambio social.

Educacién ambiental

A lo largo del curso se resalta la necesidad de respetar el medio ambiente, reflexionando sobre el
papel que el medio natural juega en el equilibrio ecolégico del planeta, y las acciones que pueden
dafarlo. Esta reflexion es una llamada de atencién sobre situaciones, provocadas por la humanidad
y perjudiciales para ella, que es preciso corregir, y pretende despertar en los alumnos/as una mayor
conciencia ecolégica.

Desarrollar actitudes criticas ante las intervenciones empresariales en el ambito medioambiental.

Adoptar actitudes personales responsables en la defensa medioambiental, asi como en la
corresponsabilidad empresarial.

Tomar conciencia de la importancia de respetar las normas urbanisticas y medioambientales y sus
respectivos efectos, en la busqueda, ubicacion y desarrollo de la empresa.

Educacién parala salud y la seguridad

Utilizando los conocimientos adquiridos en el médulo como vehiculo, los alumnos /as
reflexionan sobre aspectos que inciden en el mantenimiento de un buen estado de salud y
seguridad laboral, tanto fisica como mental. El material también contribuye a desarrollar este tema
por omisién, no mencionando o reflejando actitudes negativas para la salud laboral, por ejemplo el
hébito de fumar en el taller, inhalar humos, etc..

Establecer relaciones equilibradas con las personas, basadas en el respeto e interés por los otros,
por su contribucion al equilibrio emocional personal y grupa eliminando el estrés.

Colaborar activamente en la construccién de un clima laboral ordenado y distendido que
favorezca la salud mental individual y grupal.
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